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تاثير التغذية الورقية بالزنك والحديد والنحاس عمى نمو وانتاجية الشعير تحت منظومة  
 بالرش المحوري الري

  اديب شاكر محمود         حماد نواف فرحان

 كمية التربية لمعموم الصرفة –جامعة الانبار 
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نفذت تجربة حقمية في  احيا المرياريل الزرا يية الوافعية في  الصيحراي النربيية مين العيراة في  محافظية  
بهاف اراسة تاثير التنذية  2013 2012 -لال الموسم الرتوي كم خ 60الانبار جنوب ررة ماينة القائم بي 

وبتوليفييات  ممنييم ل لتيير لمنحيياس 25ممنييم ل لتيير لمحايييا والزنييح و 50الورفييية بالحايييا والزنييح والنحيياس بتركيييز 
تحييت نظييام  265مختمفيية فيي  بعييض الصييفات المظهرييية والفسيييولوجية والانتاجييية لنبييات الرييعير صيينف ابيياي 

وفييا تكونييت نتيجيية  لرش المحييوريب بالا تميياا فيي  طريقيية الييري ميين مييياة الابييار الجوفييية منظوميية الييري بييا
بميييا فييي  ذليييح معاممييية السييييطرة باسيييتخاام تصيييميم القطا يييات  التوليفيييات بيييين ميييذة المصييياار ثميييان معييياملات

عاممية وبثلاثة مكررات اظهرت النتائج تفوة جميل معاملات التسميا الورف   مى م RCBDالعروائية الكاممة 
حايييا وزنييح ونحيياست تفوفييت معنويييا  مييى معامميية السيييطرة فيي  جميييل الصييفات  T8السيييطرة لكيين المعامميية  

فيرع ل  495سم ل نبات و اا الافرع  71: ارتفاع النبات ا طت ا مى القيم لمصفات التالية الماروسة   حيث
 62.5%و 34.8%و 11.5%ل ورفييييية سي بنسيييييبة زييييييااة فيييييارما  2سيييييم 13.78ومسييييياحة ورفييييية العميييييم  2م
ت ا مييى القيييم لمصييفة T8بالمقارنيية مييل معامميية السيييطرة  مييى التييوال   كمييا حققييت المعامميية نفسييها   29.8%و

بالمقارنية  58.19%لورفةب سي بنسيبة زييااة فيارما Spad 32.33النو ية  محتوى الكموروفيل الكم ت وكانت 
  مل معاممة السيطرة

 

 انكهًاث انًفتاحيت:
 ة بالتنذية الورفي
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 :المقدمة
يعا الرعير من المحاصيل العمفية الاستراتيجية  الميا ومو 

ساحة يحتل المركز الرابل بعا القمح والارز والذرة الصفراي من حيث الم
 53عالمية من الرعير بنحو فقا فارت المساحة ال بالمزرو ة والانتاج

  ولمرعير ف  الوطن ت1مميون طن   137مكتار تنتج فرابة  مميون
العرب  اممية تعاال اممية القمح او تزيا وذلح بسبب تجاوبه مل ظروف 

وتعان  المنطقة   ت2 الزرا ة الجافة وربه الجافة بارجة اكبر من القمح
صول الرعير اذ ان ماينتج العربية ومنها العراة  جزا كبيرا ف  انتاج مح

منها  اسبابمن مذا المحصول لايسا حاجة الاستهلاح المحم  لعاة 
 رح المياة وظروف الجفاف ومموحة التربة واتسام الخامات الزرا ية

 
 

* Corresponding author at: University of Anbar - College of 

Education for Pure Sciences  

E-mail address:  

 

و ميه فان التفكير بوسائل  ت3بالتقمياية و ام استخاام التقنيات الحايثة  
 امرس سصبححاصل وحاة المساحة جاياة تحقة مذا الهاف وتزيا من 

ظروريا ومن مذة الوسائل استخاام التنذية الورفية بالمنذيات الصنرى 
الى جانب التوصية السمااية بالمنذيات الكبرى لتحسين النمو وزيااة 

  حيث اصبح اور المنذيات الصنرى ف  تحسين نمو ت4  الإنتاج
تمام وخصوصا ف  من المواضيل الجايرة بالام سنتاجهالنبات وزيااة 

 الأسماةالترب الت  تعان  من نقص ف  مذة المنذيات  ان استخاام 
الكيميائية بطريقة النثر خاصة ف  المساحات الواسعة يتطمب جهواا 

كميات كبيرة من  إضافةكبيرة وتكاليف  الية ووفتا اكبر فضلا  ن 
ش ر  إمكانية  ان سوف يزيا من مراكل التموث ومموحة التربة الأسماة
ومتوفرة بالعراة بفضل سهمة  سصبحت مى محصول الرعير  الأسماة

انترار منظومة الري بالرش  مى مساحات واسعة مما رجل استخاام 
تعتبر التنذية الورفية احا امم طرة   ت5المنذيات  ن طرية مياة الري  

امااا النباتات باحتياجاتها من العناصر النذائية اذ اثبتت الكثير من 
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امااا النباتات بالعناصر النذائية المختمفة  إمكانيةوالاراسات  البحوث
بطريقة تضمن التنذية  ن طرية رش النباتات بمحاليل مذة العناصر 

بواسطة الجذور  الت  تمتص العناصر النذائية المكممة لجميل سوالكاممة 
 الأولىبالارجة  الأوراةاذ وجا ان امتصاص العناصر النذائية بواسطة 

سر ة وكفاية  سكثريكون  ااة بالارجة الثانية  الأخرىالنباتية  ايوالأجز 
من الامتصاص  ن طرية الجذور خاصة  ناما تكون ظروف التربة 

لمتربة او كنتيجة  الهياروجين غير مناسبة لامتصاص العناصر كالرفم 
لمعناصر  الكيماويلمتضاا ما بين العناصر النذائية او نتيجة لمتثبيت 

تؤاي مذة المنذيات والت  منها الحايا والزنح والنحاس  ت6ف  التربة  
 آذاورا مهما ف  الكثير من العمميات الحيوية والفسمجية ااخل النباتب 

وتاخل ف   للأمراضلنموة وتطورة كما تزيا من مقاومته  سساسيةتعتبر 
ايجابيا ف   او تكون كعوامل مسا اةب مما يؤثر توفرما الأنزيماتتركيب 
 ونظرا لقمة الاراسة ت5كما ونو ا   سنتاجهيااة مو النبات وز تحسين ن

المتعمقة بموضوع التنذية الورفية بالحايا والزنح والنحاس  مى نبات 
والت   الاراسة ةما تم اجراي الرعير تحت منظومة الري بالرش لذا فقا

تاثير التنذية الورفية بالحايا والزنح والنحاس بمعاملات الى  تهاف
لمحصول الرعير  والإنتاجية ةوالفسيولوجي  الصفات المظهرية ف مختمفة

تحت نظام الري بالرش المحوري ف  ظروف صحراوية بالري من مياة 
 جوفية 

 
 :المواد وطرق العمل 

ف   2013 -2012نفذت تجربة حقمية خلال الموسم الرتوي 
نة القائم ف  محافظة من العراة جنوب ررة ماي الصحراي النربية

 الورفية بالحايا والزنح والنحاس التنذية تأثيراراسة  ر  بهافالانبا
المحوري  مى بعض تحت منظومة الري بالرش  وبتوليفات مختمفةب

  265الصفات المظهرية والفسمجية والانتاجية لنبات الرعير صنف اباي 
 الجوفية ف  الري  الآبارتحت الظروف الحقمية بالا تماا  مى مياة 

ئية من اماكن مختمفة من تربة حقل التجربة اخذت  ينات  روا
فبل الزرا ة لتقاير بعض الصفات الكيميائية  سم 30 0 -وبعمة

الخصائص الفيزيائية والكيميائية لمتربة  بعض يبين ت1  والفيزيائية جاول
الموضحة ف   )7 ا تم تحميل التربة حسب ما جاي ف وف فبل الزرا ة

ض الخصائص الفيزيائية والكيميائية ت بع2بينما يبين جاول   ت8طريقة  
ف   ت Day, 1965فا تم تحميل مياة الري وفة طريقة  و لمياة الري  

ت ف  التربة ف  مختبرات Fe, Zn, Cuحين فارت العناصر الصنرى  

  وحسب بارالانائية ف  كمية الزرا ة لجامعة فسم التربة والموارا الم
وبتوليفات  الآتيةمنذيات   وفا تضمنت التجربة استخاام الت9 طريقة 

ممنمل لتر  مى ركل كبريتات الحاياوز  50ت بتركيز (Feمختمفة: حايا 
 20 % Fe  ت وزنحZn لتر  مى ركل كبريتات ممنم ل  25ت بتركيز

 مى ركل  ل لترممنم 25ت بتركيز Cuت ونحاس  Zn 35 %  الزنح
ت وفا نتج  ن توليفات محاليل مذة Cu % 24.8كبريتات النحاس  

ثمان  معاملات تنذية من ضمنها معاممة المقارنة  باون  الأسماة
 سماات  إضافة

اجريت  مميات الحراثة والتنعيم والتسوية وفسمت الارض تبعا 
لمتصميم المستخام ف  التجربة بعا ذلح تم تقسيم التجربة الى وحاات 

فات حارسة بين كل وحاة   مل ترح مسام1xم 1جريبية بمساحة ت
كمصار  DAPيف السماا المركب اض نصف متر  واخرى بعرض

فبل الزرا ة  % N 18 % + P 42)  والفسفوريلمسماا النتروجين  
عاملات بما ف  ذلح معاممة كنمل مكتار ولجميل الم 200بمعال 
كمصار  K2SO4بينما اضيف سماا كبريتات البوتاسيوم   المقارنة

لات بما ف  ذلح ت فبل الزرا ة ولجميل المعام% K2 42لمبوتاسيوم  
زر ت حبوب الرعير  مكتار  لكنم 132وبكمية  معاممة المقاررنة 

كنم  200 بطريقة النثر وبمعال 2013/11/15بتاريخ  265صنف اباي 
 بذورل مكتار 

 ( يوضح بعض الخصائص الكيميائية والفيزيائية لمتربة قبل الزراعة1جدول )
 انىحدة انقيًت انصفت انىحدة انقيًت انصفت

Ec 5.21 dsm 
انفطفىر 

 انجاهس
 يهغى / كغى 7.14

pH 7.4 ------- 
انُتروجيٍ 

 انجاهس
17.4 

يهغى / كغى 

 تربت

Fe 1.72 يهغى / كغى K 21.9 يهغى / كغى 

Zn 2.11 غى /كغى 43.24 انجبص يهغى / كغى 

Cu 1.74 يهغى / كغى 
َطجت 

 انتربت

Silt 

loam 
----- 

Na 176.9 كغى غى / 581 انريم يهغى / كغى 

Cl 403.7 غى / كغى 225.1 انطيٍ يهغى / كغى 

انًادة 

 انعضىيت
1.85 

غراو / 

 كغى
 غى /كغى 193.9 انغريٍ

SO4 416.3 يهغى / كغى TDS 1750 غى / كغى 
 

 ( يوضح بعض الخصائص الكيميائية والفيزيائية لمياه الابار2جدول ) 
 انىحدة انقيًت انصفت انىحدة انقيًت انصفت

Ec 2.1 dsm K 15.4 ppm 

pH 7.2 ---- SO4 445.3 ppm 

NO2 0.05 ppm H2CO3 109.8 ppm 

NO3-N 19 ppm Ca 215.0 ppm 

Na 150.8 ppm TDS 1283 ppm 

Cl 292.1 ppm    
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 ( يوضح المعاملات المستخدمة في الدراسة3جدول )

 تىنيفاث الاضًدة وتراكيسها ريس انًعايهت

كًيت انعُاصر 

 )غى(/ ِ نهرشت

 نىاحدةا

T1 
يعايهت انًقارَت )بدوٌ 

 اضافت ضًاد(
____ 

T2 25 غى َحاش 25 يهغى / نتر َحاش 

T3 50 حديد 50 يهغى / نتر حديد 

T4 50 غى زَك 50 يهغى / زَك 

T5 
 50يهغى /نتر َحاش +  25

 يهغى / نتر حديد

غى َحاش +  25

 غى حديد 50

T6 
 50يهغى / نتر َحاش +  25

 يهغى / نتر حديد

غى َحاش +  25

 غى حديد 50

T7 
 50يهغى / نتر حديد +  50

 يهغى / نتر زَك

غى حديد +  50

 غى زَك 50

T8 

 50يهغى / نتر َحاش +  25

يهغى /  50يهغى / نتر زَك +

 نتر حديد

غى َحاش +  25

 غى زَك 50

 غى حديد 50+ 

 
ت بوافل (RCBDاستخام تصميم القطا ات العروائية الكاممة 

ت % N 46كل معاممة  اضيف السماا النتروجين   يوريا ثلاثة مكررات ل
كنم ل مكتار و مى ثلاث  72كمصار لمنتروجين مل مياة الرش بمعال 

 افعات 
 6وضنط  لتر 5استعممت ف   ممية الرش مررة ياوية بلاستيكية حجم 

ل لتر كمااة ناررة  3سم 0.15بار  مل اضافة محمول الصابون بمقاار 
 ت 11مل محمول الرش  لنرض زيااة كفاية  

ررات تسميا ورف  اثناي موسم   وممت نباتات التجربة بخمسة
يوما من  45سي بعا  2012/12/30النمو  اجريت الرش الاولى بتاريخ 

 ب واجريت الررة الثانية بتاريخ2مل ل م 150الزرا ة وبكمية 
ب 2م مل ل 200 يوما من الزرا ة وبكمية60 اي بعا2013/1/15
يوما من الزرا ة  75سي بعا  2013/1/30ة الثالثة بتاريخ واجريت الرر

سي  2013/2/15ب واجريت الررة الرابعة بتاريخ 2مل ل م 200وبكمية 
واجريت الررة  ب2مل ل م 200يوما من الزرا ة وبكمية  90بعا 

وفا  يوم من الزرا ة 105سي بعا  2013/12/30الخامسة بتاريخ 
 لبمل التام  وفا بمغ سجمال  الرياتا طيت جميل الررات لمنبات حتى ا

تم فياس المساحة الورفية  ررة خلال فترة النمو 42  السق  بالرشت
 (ت والمذكورة ف 12العمم حسب الطريقة المتبعة من فبل   لورفة لورفة
ت نبات بركل 5وذلح لجميل النباتات  ن طرية اختيار  اا  ت 13

الزرا ة وحسبت يوما من 130  روائ  من كل معاممة وذلح بعا
 -المساحة حسب المعاالة التالية:

  x 0.95افصى  رض لها  xالمساحة الورفية = طول الورفة 
ر الكموروفيل فا كما ثابت خاص بنباتات القمح والرعير  0.95 حيث ان

يوما من الزرا ة باستخاام جهاز  130الكم  ايضا من بعا 
Chlorophel meterاة   لقياس الكموروفيل حقميا بوحSpad) ت وذلح

 ف  نفس اليوم الذي تم فيه فياس مساحة ورفة العمم 

 / //2013فياسه بالمسطرة المترية ف  يوم اما ارتفاع النبات فتم 
ت نبات من 5يوما من الزرا ة وذلح  ن طرية اختيار  ينة   سي بعا

ثم فياس النبات من نقطة اتصال النبات  كل معاممة بركل  روائ 
 فل السنبمة بالتربة حتى اس

حبة  غمت كما تم فياس وزن  1000كذلح تم فياس وزن 
تم فياس وزن كما   2لح بوزن حاصل الحبوب ل موذ 2الحاصل ل م

ومن ثم تحويل الحاصل  2الحاصل طن ل ه وذلح بحساب وزن غم ل م
بعا الحصاا وذلح من  كما تم حساب  اا ارطاي النبات الى طن ل ه 

 ن الوحاة التجريبية خلال حساب جميل الفروع ضم
 

 النتائج والمناقشة
 ارتفاع النبات

ت الى وجوا 4ارارت نتائج التحميل الاحصائ  ف  جاول  
فروة معنوية ف  صفة ارتفاع النبات بفعل تاثير التنذية الورفية بالحايا 

 بثلاثة  ناصرت معنويا  مى  T8 والزنح والنحاسب اذ تفوفت المعاممة
 سم 71معال ارتفاع النبات ف  مذة المعاممة  باف  المعاملات حيث كان

بينما ا طت معاممة السيطرة  باون اضافةت افل فيمة لصفة ارتفاع 
وفا تارجت  11.45%وبنسبة زيااة بمنت  سم 63.7النبات وصمت الى 

 سم T7 68.2بقية المعاملات ف  مذة الصفة حيث ا طت المعاممة 
ارنةب فا يعوا السبب ف   ن معاممة المق 7.06%وبنسبة زياا فارما 

زيااة ارتفاع النبات المعنوي الى اور الحايا ف  زيااة محتوى الكموروفيل 
ت ومو احا الاسس المهمة ف   ممية التمثيل 4ف  الاوراة  جاول 

الضوئ  فضلا  ن اور الحايا ف  تكوين العايا من 
مية المركبات السايتوكرومات والفراوكسينت ذات الاممية الكبيرة ف   م

ت ومذا سوف يافل باتجاة زيااة معالات التمثيل 17التمثيل الضوئ  
الضوئ  ومن ثم زيااة تصنيل وتراكم المااة الجافة مما يؤاي الى زيااة 
معالات النمو ومذا ما انعكس بركل واضح ف  زيااة ارتفاع النبات ومذا 

ت  مى 19 مى نبات الذرة الصفراي وايضا يتفة مل   ت18 يتفة مل 
بات الذرة البيضاي كما فا يرجل سبب الزيااة ف  ارتفاع النبات الى اور ن

الزنح ف  انقسام الخلايا واستطالتها من خلال اور الزنح ف  تكوين 
الضروري IAA) الذي يتكون منه   Tryptophaneالحامض الامين  
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ت  مى 20لاستطالة الخلايا وزيااة ارتفاع النبات ومذة النتائج تتفة مل  
اما تاثير النحاس ف  ارتفاع  ت15 ت القطن ومل ما توصل اليه نبا

النبات فقا يعوا الى اور النحاس ف   ممية التركيب الضوئ  من خلال 
ت كما يعتقا ان 16اخوله ف  تركيب البروتينات لخاصة بالكموروبلاست  

النحاس اثر ف  ارتفاع النبات باخول النحاس جزايا من  ممية الانتقال 
  لعممية التركيب الضوئ  ون  الت  تربط نظام  التفا ل الضوئالالكتر 

ت واستنلال المواا المصنعة بعممية التركيب الضوئ  ف  زيااة النمو 21 
 ت  مى نبات الرعير 14الخضري وتتفة مذة النتائج مل  

 : عدد الاشطاء
وجوا تاثير  ت4اظهرت نتائج التحميل الاحصائ  ف  جاول  

بتاثير التنذية الورفية بالحايا  ارطاي نبات الرعيرمعنوي ف  صفة  اا 
 حايا وزنح ونحاست بركل  T8ا طت المعاممة اذ  والزنح والنحاسب

وبنسبة  2فرع ل م 495لعاا الارطاي بمنت  توليفة واحاة ا مى فيمة
فرع ل  367 ن معاممة المقارنة الت  بمنت  34.87%زيااة مقاارما 

 473  زنح ونحاست T6ف  معاممة  نبات ف  حين بمغ  اا الارطاي
 ن معاممة المقارنةب بينما  28.88%وبنسبة زيااة فارما  2فرع ل م

  زنح فقطت افل فيمة ف  التفوة المعنوي وبمنت  T4 ا طت معاممة
 ن معاممة المقارنةب وفا  19.6%وبنسبة زيااة فارما  2فرع ل م 439

ايا ف  تحفيز نمو يعزى سبب الزيااة ف   اا التفر ات الى اور الح
البرا م وخاصة الجانبية مما ااى الى زيااة  اا الافرع بالنبات ومذا 

ت  مى نبات فول الصويا اضافة الى اور الزنح ف  23  مليتفة 
ت واممية الزنح ف  22العمميات الايضية الت  تجري ااخل النبات  

ة  الية ف  تكوين وانقسام الخلايا المرستيمية وبالتال  يمتمح النبات فار 
زيااة  اا الافرع  كذلح يعتقا ان النحاس اثر ف  المحافظة  مى ثبات 
الكموروفيل مما رجل النبات  مى الاستمرار بعممية البناي الضوئ  الت  

 24) يعتقا انها سا ات ف  مذة الزيااة ف   اا الفروع ومذا يتفة مل 
 ول الصويابنبات ف من خلال النتائج الت  حصل  ميها ف  اراسته  مى

ت  مى نبات الحنطة الذين وجاو ان 26  ت  مى نبات الحنطة  ومل25 
اضافة الحايا والزنح والنحاس ررا  مى نبات الحنطة ااى الى زيااة 

 ف   اا ارطاي النبات فرع ل اصيص 

 :مساحة ورقة العمم
ت وجوا فروة 4بينت نتائج التحميل الاحصائ  ف  حاول  

فة العمم لنبات الرعير بفعل التنذية الورفية معنوية ف  صفة مساحة ور 
المولفة من  T8بالحايا والزنح والنحاس وفا ا طت معاممة التسميا 

 توليفة  الحايا والزنح والنحاست ا مى فيمة لمساحة ورفة العمم بمنت
بالمقارنة مل معاممة  29.75%وبنسبة زيااة فارما  ل ورفة2سم13.78

بينما جايت  ل ورفة2سم10.62لها السيطرة الت  ا طت افل فيمة 
 حايا وزنحت بالمرتبة الثانية اذا طت فيمة مقاارما T7 المعاممة
 ن معاممة المقارنةب  21.65%وبنسبة زيااة فارما  ل ورفة2سم12.92

بينما تارجت بقية المعاملات المستخامة ف  الزيااة المعنوية  مى 
اضافة الحايا والزنح  ان زيااة مساحة ورفة العمم مل معاممة المقارنة

والنحاس يعزى الى ان العناصر المررورة  الحايا والزنح والنحاست 
تؤاي وضائف  اياة ااخل النبات من خلال مراركتها ف   ممية 
الاكساة والاختزال وتكوين الكموروفيل و ممية النقل الاكترون  ف   ممية 

لت  تسامم ف  التمثيل الضوئ  ومذا يؤاي الى زيااة المواا المصنعة ا
 ممية انقسام الخلايا واستطالتها ومذا بالنتيجة ااى الى زيااة المساحة 

ت من تاثير 28ومذا يتفة مل ما وجاة مااف   ت27الورفية لورفة العمم  
ويتفة  بكبريتات الحاياوز  مى المساحة الورفية لنبات السمسم  الرش
ية لنبات الحنطة  من تاثير الرش بالحايا  مى المساحة الورف 29)مل  
 ت  مى نبات الذرة 30ومل  

 محتوى الكموروفيل الكمي
ان مناح فروفا معنوية بين متوسطات  4)يتضح من جاول  

المعاملات ف  صفة محتوى الكموروفيل الكم  حيث ا طت المعاممة 
T8    حايا وزنح ونحاست ا مى فيمة لمحتوى الكموروفيل الكم  بمغ

32.33 / SPADوجايت المعاممة 45.43% ورفة وبنسبة زيااةT7   
ل  Spad 26.43فارما ف  المرتبة الثانية وا طت فيمة  الحايا والزنحت

 /  ن معاممة السيطرة الت  بمنت 18.89%ورفة وبنسبة زيااة فارما 

Spad 22.23  ورفة وحققت المعاممةT2  نحاس فقطت افل زيااة من 
ورفة وبنسبة زيااة فارما  Sad/ 23.73بين المعاملات بمنت فيمتها 

  ن معاممة السيطرةب %6.74
وفا يعزى سبب ذلح الى اور الحايا ف  المسا اة ف  تكوين 

ت وكذلح اور الحايا ف  31الكموروفيل رغم انه لا ياخل ف  تركيبه  
 Protochlorophylicو Laevulinic amino -αتكوين المركبين 

ت ومذا 33و   ت32ناي الكموروفيل  ومما مركبان اساسيان ف  سمسمة ب
ت اما 35   مى نبات الحنطةب ومل ما وجاة 34)يتفة مل ما وجاة  

لعممية الاكساة ف  خلايا النباتب  اور الزنح فهو يعتبر  املا مسا اا
وتات  اممية مذة العممية ف  تنظيم استهلاح السكر وزيااة الطافة 

افة الى اور الزنح ف  ت  اض36اللازمة لانتاج صبنة الكموروفيل  
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ومذا بالتال   CO2البلاستياات الخضراي وتخميصها من  pHتنظيم 
ت اما اور 37يسامم ف  زيااة الكموروفيلب وفا اتفقت مذة النتيجة مل  

النحاس فانه يعمل  مى ثباتية جزيئة الكموروفيل وحمايتها من الهام 
ة التركيب الضوئ  المبكر ومذا يعمل باورة  مى رفل كفاية النبات لعممي

 ت 5 
 حبة 1000وزن 

ان اضافة  4)بينت نتائج التحميل الاحصائ  ف  جاول  
ف  وزن   ناصر الحايا والزنح والنحاس سوية اات الى زيااة معنوية

  الحايا  T8حبة لنبات الرعير من خلال ماحققته المعاممة  1000
ااة فارما غم وبنسبة زي 34.560والزنح والنحاست حيث بمغ ا مى وزن 

غم بينما ا طت  31.640 ن معاممة السيطرة الت  بمنت  %9.22
وزن حبوب مقارنة مل السيطرة حيث   نحاس فقطت افل T2 معاممة
المرتبة الثانية ف    زنح ونحاست T6ف  حين حققت  31.71 بمنت

غم وبنسبة  34.480حيث بمنت فيمتها  T8التفوة المعنوي بعا معاممة 
عاممة المقارنة  ان التفوة ف  وزن البذور بتاثير  ن م 8.97%زيااة 

الرش بالحايا والزنح والنحاس فا يعزى الى اور الحايا ف  زيااة 
الكموروفيل مما ينعكس ذلح  مى زيااة  ممية التركيب الضوئ  وزيااة 

 ب مما يؤاي الى زيااة وزنها ومذانواتج مذة العممية وانتقالها الى الحبو 
ت  مى نباتات 22و   17)  نبات فول الصويات  مى 11 ما ذكرة 
ت  مى نبات الحنطة  وفا نافرنا سابقا اور كل من 27  ومختمفة 

الحايا والزنح ف  رفل كفاية  مميت  التنفس والبناي الضوئ  لمنبات 
والت  تزيا من تراكم المواا المصنعة بعممية التركيب الضوئ  مما يزيا 

ض نسبة الحبوب الضامرة  ومذا يتفة من وزن الحبوب وامتلائها وانخفا
ت  مى الذرة البيضاي كما ان تاثير العناصر الثلاثة ف  زيااة 12  مل

الكموروفيل والمساحة الورفية الت  نوفرت سابقا انعكست ايجابيا  مى 
رفل كفاية  ممية التركيب الضوئ  والتنفس وزيااة نراط النبات ف  

ن امتلاي الحبوب وزيااة امتصاص الماي والمنذياتب مما يزيا م
 مى نبات الحنطة ومل ابو  20)  ت ومذة النتائج تتفة مل21وزنها 
 ت  مى الحنطة 2 ضاح 

   :صل الحبوب الكمي حا
وجوا فروة  4)اظهرت نتائج التحميل الاحصائ  ف  جاول  

 2حاصل الحبوب الكم   غمتل م بين معاملات التجربة ف  صفة معنوية
الحايا والزنح والنحاست ا مى فيمة بمنت   T8وفا ا طت معاممة 

بالمقارنة مل معاممة  56.89%وبنسبة زيااة مقاارما  2غمل م 381.4

 T6تمتها معاممة  2غم ل م 243.1السيطرة الت  ا طت افل فيمة بمنت 
 314  نحاس مل الزنحت بالتفوة المعنوي حيث ا طت فيمة مقاارما 

 ن معاممة السيطرة ان اور  29.16%وبنسبة زيااة مقاارما  2غمل م
كن ان يكون فا ااى الحايا والزنح ف  زيااة  ممية البناي الضوئ  يم

ت  مى نبات الحنطة  او 7  ف  حاصل الحبوب ومذا يتفة مل الى زيااة
ربما يعوا الى اور كل من الحايا والزنح ف  زيااة مكونات الحاصل 

ا ينتج زيااة ف  وزن لمحبوب   اا الحبوب بالسنبمة ووزن الف حبةت ومذ
ت  مى نبات الذرة البيضاي كما يعتقا ان  (17الحاصل ومذا يتفة مل 
 الحايا والزنح والنحاست ااى الى تعويض  ىاضافة المنذيات الصنر 

وان  1)النبات  ن نقص مذة المنذيات ف  التربة كما مبين ف  جاول  
منها تعويض مذة العناصر فا اثر ف  الصفات الفسمجية لمنبات و 

ت الامر الذي انعكس اثرة  مى وزن الحاصل 4المساحة الورفية  جاول
ت الذي توصل الى زيااة وزن الحاصل مل اضافة 22ومذا يتفة مل  

 الحايا والزنح  مى نبات فول الصويا 
 طول السنبمة 

بوضوح تاثير التنذية الورفية بالحايا والزنح  4)يبين جاول  
   T8المعاممة لنبات الرعير فقا تفوفتوالنحاس ف  صفة طول السنبمة 

توليفة الحايا والزنح والنحاست ف  مذة الصفة الت  ا طت فيمة مقاارما 
متفوفا بذلح  مى معاممة  15.03%سم وبزياا معنوية فارما  4.713

  الحايا والزنحت  T7سم وكانت المعاممة  4.097السيطرة الت  بمنت 
معاممة   ن 9.83%ة زيااة بمنت سم  وبنسب 4.50 ف  المرتبة الثانية

السيطرةب ان مذة الزيااات ف  طول السنابل يمكن ان تعزى الى اور 
الحايا والنحاس والزنح ف  اجراي التفا لات الحيوية المختمفة بصورة 
مباررة او غير مباررة من خلال تنريطها للانزيمات المختمفة والمسؤلة 

نبات وخاصة ف  مناطة النمو  ن التفا لات الايضية الت  يقوم بها ال
يسا ا ف  انقسام الخلايا واستطالتها مما ااى  الفعالة فيه الامر الذي

ت  مى (12ت ومذا يتفة مل ما توصل اليه 5الى زيااة طول السنبمة  
 نبات الحنطة 

تاثير انرظ بانحديد وانسَك وانُحاش وتىنيفاتها عهى انصفاث 
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 انًصادر

اتٕ ضادٙ، ٕٚسف يذًذ ٔسٚساٌ كشٚى شاطٙ ٔفٛظم يذثس  .0

(. ذاشٛش انرغزٚح انٕسلٛح تعُاطش انذذٚذ ٔانضَك 2009انطاْش )

انعهٕو انضساعٛح ٔانثٕذاسٕٛو فٙ ًَٕ ٔداطم دُطح انخثض، يجهح 

 .81- 69ص 1)) 80انعشالٛح ، انًجهذ 

(. دنٛم 1988اتٕ ضادٙ، ٕٚسف يذًذ ٔيٕٚذ ادًذ انَٕٛس ) .0

 ذغزٚح انُثاخ. ٔصاسج انرعهٛى انعانٙ ٔانثذس انعهًٙ. جايعح تغذاد.

(. انرشخٛض ٔانرٕطٛح 2003الانٕسٙ، ٕٚسف ادًذ يذًٕد ) .2

 Triticumذُطح فٙ انرٕاصٌ انغزائٙ نًذظٕل ان DRISانًركايم 

aestivum L.  125.( ص1) 3انًجهح انعشالٛح نعهٕو انرشتح يجهذ 

– 119 

(. يماسَح تعض 2002انجثٕس٘، ٔلاص يذًٕد عثذ انهطٛف ) .0

الاسًذج انفٕسفاذٛح ٔطشٚمح اضافرٓا فٙ اَراجٛح انزسج انظفشاء 

فٙ ذشتح جثسٛح ذذد يُظٕيح انش٘ تانشش انًذٕس٘.  انًضسٔعح

 كهٛح انضساعح. جايعح الاَثاس.سسانح ياجسرٛش. 

(  2003انذذٚصٙ، عظاو خظٛش ٔفٕص٘ يذسٍ ٔادْاو عهٙ عثذ ) .5

ذاشٛش انرسًٛذ انٕسلٙ تانًغزٚاخ انظغشٖ فٙ داطم طُفٍٛ يٍ 

انذُطح انًضسٔعح فٙ ذشب جثسٛح ذذد َظاو انش٘ تانشش 

- 98ص 1انعذد 3انًذٕس٘. انًجهح انعشالٛح نعهٕو انرشتح. انًجهذ

105 

(. ذاشٛش يسرٕٚاخ 2011، اسايح عثذ انشدًٍ عٕٚذ )انخضسجٙ .6

انسًاد انثٕذاسٙ انًضاف فٙ انرشتح ٔسش انذذٚذ فٙ ًَٕ ٔداطهة 

 انزسج انظفشاء. سسانح ياجسرٛش. كهٛح انضساعح. جايعح الاَثاس.

(. اساسٛاخ خظٕتح الاساضٙ 2007انخطٛة، انسٛذ ادًذ ) .7

 ٔانرسًٛذ. كهٛح انضساعح. جايعح الاسكُذسٚح.

سعذٌٔ، سايٙ َٕس٘ َٔعٛى عثذالله يطهك ٔاسًاعم ادًذ ان .8

(. ذاشٛش انشش ترٕنٛفرٍٛ يٍ كثشٚراخ انذذٚذٔص 2011سشداٌ )

ٔانًُغُٛض فٙ طفاخ انًُٕ انخضش٘ نصلاشح اطُاف يٍ فٕل 
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EFFECT OF LEAFY NUTRITION COPER IRON AND ZINC ON 

GROWTH AND PRODUCTIVITY OF BARELY UNDER SYSTEM 

IRRIGATION SPRINKLER AXIA. 

HAMAD N. F. AL- DULAIMI ADEEB SH.M. AL-FAHDAWI 

E.mail:  

ABSTRACT 

Field experiment was conducted in one of agricultural projects located in western of Anbar province, 60 km 

Al-Qaam city during winter of 2012 -2013 to study the Effect of leafy nutrition with Zinc, iron, and copper in 

different combination on some phenotypical, physiological, and productivity of Barely type Abaa 265 under axial 

sprinkling irrication system, and irrigated with underground water, in result of different combination, eight treatments 

were obtained included the control, analyzed with Randomized \Complete blook Design (RCBD) with three replicate, 

After statistical analysis the results shows superiority of all leafy nutrition treatments in compared with control and 

the treatment (T8) showed significance superiority compared with control in all studying characteristics (T8) 

treatment was gave highest values in plant height 71 cm/ plant, branch number 495 branch/m2, , and leaf area 13.78 

cm2/leaf this mean that increase level was 11.5%, 34%,and 29.8% respectively in comparison with control treatment. 

Also (T8) had superiority in chlorophyll content, level and the level was 32.23Spad/leaf, respectively, that mean the 

increasing level was 45.4%, respectively in comparison with control. The superiority of (T8) was clear over other 

treatments in length of Spike 4.713 cm/spike, weight of 1000 of seeds was 34.56 g. the area hold grains was 381.4 

b/m2, the increasing level were 15%, 9.2% and 56.9%, respectively compared with control treatment.  


