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وتصصصص  ن   جصصص ال جصصصل يرامصصص  يرمصصص بيج ئق يرججلصصصوع دصصص       جمصصص و  جت صصص    البحثثثث تح ثثثير تلخصصص  
د ضص ع جصن   ص    يلاث ل ل ويطص  يرئث ةص ص صص  ا  يرجصوي  يرجتبيئدص  د مصتخ ي  يرجصوي  يلاور ص  و ط  ص   و خلص  ير

تصص  تئ  صص  ير جصص ال جصصل ط  صص   و خلصص   .يردصصور جب ل رضصصبس ت مصص ل خصصص    يرط  صص  رامصصتخ يج ا يرمصص بيج ئ  
ل ئجصصص  س يمصصص ت ويضصصص ة    صصص    جمصصص و  يردصصصور جب د اصصص   د دصصصق  150µmيرد ضصصص ع د اصصص   د دصصصق ث دصصصا و 

يضص ة  د صس يرجصوي  يلاور ص  %ل جصن  10 ،8 ،2،6،4ل ئج  س ج ر   ود مب وة    جختلفص  تبيو صاو 50µmو
واصص  دصص ل ،جصصل خصصل  يرف وصصص ا يرتصصق تصص  يرتوصصص  ير ئصص  .يرجمصص ة س ةلصصص يرصصصئب ئ رفل مصصد ب ويربجصص  ير ئصصبي

ير    ا ايا  مصب يضضص ة  ير  ر ص  جصل يرص      يردور ج ب ص  ويرجضص ة  يرصص يرخلطص  يرمص بيج ئ   يةطصا  تص    
مثث ق ةثثوة ال ثث  وخصصوي  ج ئ   ئصص  وي صص  توصصص ل    بيب صص   ءلمقاومثثة امتصاصثثية المثثا  ا صص س وت مصص   ا ئد صصبس

( من الث ةاق  البوليميريثة مقارنثة مثع العينثة %20عن  نسبة الا افة العالية ) (175.5MPa) از ا ت بمق ار
ورصو   يل يضجتص صص   رلجص ع ويرتوصص ل   ير بيب ص   تيص  دة ص  س تلصق يرص      ججص   (133MPaب ون ا افة )

   ت م ل  وة   يضط  ل يرجمتخ ج  ةق ص  ة  يرخةف رضبس ة ص  س رص و تئ  ويخفص ع د صس  ش ب يرص يجئ   
 .ير  وب ويرجم ج ا يرتق رو  ا جل خل  يرف وص ا يرتق توصل   ير ئ 
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 المقدمة :
 طلصصص  ةل ئصصص   ،ت صصص  صصصص  ة  يرخصصصةف جصصصل يرصصصص  ة ا ير   صصص س          

ياجصصصص لا د مصصصص  يرصصصصص  ة ا يرمصصصص بيج ئ   ويمصصصص ت خ ج تئصصصص   صصصصق يضط صصصص ل 
ورفصص   .ل1ويرصصصخوب يرطد   صص  يرتصصق تط صصل ثصص  تشصصئ  وتافصصف ثصص  ت صصب و

ئ ل  طل  ةلص ئص   Ceramosم بيج ق د رلض  يرلت     وو ئ بيجوتلل 
ل ودئصصصاي 2ل وCeramic صصصبو  ويصصصصد    صصص ق ةلصصص  يرمصصص بيج ق وجصصص  و ج

و مصص بيج ق ل ده ئص   صق جصصوي  و صب ةضصو   لاةلة صص   كممثة  يصصد  ت ب صف
ج    صصص  تشصصصئ  وت صصصب  وتشصصص دا ج ئصصص  ةصصص س صصصص  ة ا ة مصصصتخ جا ةصصصق 
صصصصص  ة  ير بيب صصصص ا ودصصصصلط يضبضصصصص  ا ويراصصصص بيل وصصصصص  ة  ير بيب صصصص ا 

ةاص ل ويرئب مصت   وي ويا يرج  ص س وص  ة  ير صوية  يرئئبد   ص  وصص  ة  ير
ويض ويا يرصصص    وجويمصص ب يرصصصبف يرصصص ق و بج صص  يضمصصيف وصصص  ة  

 صل3يولف  صويب خ وج بئ ا يرم  بياو
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يل  ،ئد صصب و خلصصا ةصصق يرج صص يل يرطدصصقةيصص  تيصص جا  صصاا يرصصص  ة  دشصصئ  

ل ججصصصص ي ى يرصصصصص 4يضمصصص  ل يرصصصصص  ة   يصصصصد ا تصصصصص ن جصصصصل يرمصصص بيج ق و

 .ت جصص   صصاا يريطصصن يرصصص  باصص ا  بيب صص  ة ر صص   ول تخصصوف ةلصصص تشصصو ئ 

ويصصصصد ا يرمصصص  بيا ير   ثصصص  ت جصصص  دصصص ول بي  تصصصبيا يرتدب صصص  ودئصصصاي دلضصصصا 

 ص5)ل ي صصصص ئفصص عس ويضمصصتف  س جصصل يرط  صص  ير بيب صص  يرجتورصص س جصصل يرد صصة 

ئج  ت  ص ن يرضلف يرخ باق رلصويب خ يرص ة س رلفض ع وارصق رت جص  

 صصاي يرضصصلف يرا  صص  جصصل يرمصص بيج ق ر باصص   صصبيبس ة ر صص   صصق  باصص   صصبيبس 

  º 0522يض تئ ق د ل ام  يرصص بو  ويرضصلف يراصوي يرتصق تة ص  ةصل 

ي  يرخصصصص   لص يل يرجصصصصو 6و صصصصق  باصصصص   صصصصبيبس لاتت جلئصصصص  يرمصصصصد  ق يرج    صصصص  و

يضم مصصصص   يرجمصصصصتخ ج  ةصصصصق صصصصص  ة  يرمصصصص بيج ق  صصصصق ويربجصصصص  ويرفل مصصصصد ب 

ور ل ل د ضضص ة  يرصص يرجصوي  يضخصبى يرتصق تمصتخ   ؤ ويرط ل يض جب ويرئص 
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 ،مصصصل ئ ا يرصصصصو  و  ،ةصصصق د صصصس ير جل صصص ا جثصصص     بوئمصصص   يرصصصصو  و 

, وتمصصصصصتخ   يرجصصصصصوي  ل7ويرجةريصصصصص ا و ،جصصصصصوي  جل  صصصصص  ،ئ بدو صصصصص ا يرئ رمصصصصص و 

ئو صص  رلطديصص  يرةا ا صص  رتضط صص  يمصصط  يرج تاصص ا و صصت  ت ضصص ب يرجصص  س يرج

 ،وجصصصصوي  بيدطصصصص  ،يرةا ا صصصص  د مصصصصتخ ي  يرفل مصصصصد ب و   بوئمصصصص   يرصصصصصو  و 

ويرصصص وروج ا ويرجصصص ع وتمصصصتخ   د صصصصس يرئ ج  و صصص ا ةصصصق يرج  جصصص  رجبي دصصصص  

ئجصصص  تمصصصتخ   د صصصس ير ويجصصص  يرجمصصص ة س  ،ل 8يراصصصو س وياصصصبيع يرت  ر صصص  و 

 جت صصص   وثلثصصصقا يرصصصصو  و  ئجصصص  س خ ة صصص  ر باصصص  ير صصصب  جثصصص  ئ بدو صصص 

يرد تو  صصصصصا  ،ة صصصصا يرب وتصصصصص ل ،فومصصصصف ا  ئجصصصصص  س جشصصصصتت  ر جل صصصصص  يرط صصصصصلير

يو يرط  ص  يرئئبد   ص   يرخصةفو متخ   يرض ة يرطد  ق ئو و  ةق صص  ة  

يرلةضصصصصو   ود صصصصس   ص ئجصصصص  يمصصصصتخ   ير   صصصص  جصصصصل يرجصصصصوي  يرجضصصصص ةل 9و 

جصل ياص  ة ص  س تطصوب  خةة ص يرص خلط  يرجوي  ير يرجوي  يردور ج ب   يرجل   

 ص10)  اا يرص  ة  و

 الجزء العممي 
 المواد المستخدمة في البحث  -1

A- صةس جل ج ج  يرم بيج ق ةق يربج  يط    ير و خل  يرد   ع جائ 
B-  يربج  ير ئبي ويرفل مد ب جائة جل  د  ج ج  يرم بيج ق ةق

 .يربج  ي
C- ئة جل  د  شبئ وجت    يضث ل ل ويط  يرئث ة   جا(LG 

Chem.   يرئوب. 
 : في البحث الأجهزة المستخدمة -2
A-  فرن حرق نوعMEMMERT  ) (  صالماني المنشأ 
B-  ( مناخل المانية الصنع نوعResetich  قطر )55و 150 

 مايكرون
C- جهاز فحص الشد) (Tensile test  

جميثثثثثع العينثثثثثات فحصثثثثثت باسثثثثثتل ام جعثثثثثاز ةيثثثثثاس فحثثثثث  ال ثثثثث  نثثثثثو  

(Instron-LX Model 600KN انكميثثزا المن ثثب و بقثثا لممواصثث ة )

ASTM D-638 سثثرعة فحثث  ال ثث  لجميثثع النمثثااج كانثثت تسثثاوا .

mm/min 20. 

: نموذج افتراضي يوضح ابعاد وشكل النموذج تحت الفحص 1شكل 
 ASTM-D638طبقا لممواصفة

D-  إستل م ةانون فورير) :قياس الموصمية الحرارية Fourier 
Lawلحرارية ( في حساب الموصمية اk) (  وين  هاا القانون

 عمى: 

  
 حيث تم ل

Q   ج    ي تي   ير بيبس خل  جم    جيطن ج  ل جل يرج  س خل =
 الزمنو  س 

k  الموصمية الحرارية =(W/m. ºC)   
A  مساحة مق ع إنسياب الحرارة =(m2)   

     T/X     =               الت رج الحرارا نسبة لممسافة(ºC/m) 
 
 P.A. Hiltonوالمصنع من ةبل  ركة  عاز ةياس المُوصِمية الحرارية ج

( الانكميزيثثثة يعتمثثث  عمثثثى مبثثث   تسثثثمي  ةثثث رة كعرباقيثثثة لتسثثثلين النمثثثواج (

توج  اربع محارير  .ن نمواج ةرصي ال كل  الل الجعاز وهي عبارة  

إلكترونية موزعة عمى جانبي النمواح الم مثوب ةياسثو والمسثافة بثين كثل 

 رجثثات  تعمثثل عمثثى ةيثثاس الت يثثر فثثي ( 10mmعثثن الالثثر ) محثثرار

 .الحرارة عمى جانبي العينة
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 Thermal)الحرارية ) الموصمية: جهاز قياس 2شكل 
Conductivity Instrument 

 
 :  تهيئة المواد الاولية  -3

تصصص  يمصصصتخ ي  ط  صصص   و خلصصص  يرد ضصصص ع ويرج صصصبو  د باصصص   بيب صصص  

ق ةق يربجص  ي ويةتجص ا ئجص  س ل ويرجائة جل ج ج  يرم بيج 1200ºCو

يم ت ةق يرد ث جن خلطه جن د س يرجوي  يضور ص  ير يخلص  ةصق تصص  ن 

يرامصصصصص  يرمصصصصص بيج ئق ئ رفل مصصصصصد ب ويرئصصصصص ؤور ل يرصصصصصصوةق ويربجصصصصص  ير ئصصصصصبي 

ل ةصصق يرد صصث يضث لصص ل ويطصص  يرئث ةصص ويمصصتخ جا وجمصص و    صص    جت صص   

يمص ت  مصدتئ   ئج  س جضص ة  يرصص ط  ص  ير و خلص  يرد ضص ع ج مصود  ةلصص

-0ةق ت ض ب يرام  يرم بيج ئق ت  ط ل يرجوي  يضور ص  يرئل ص  رجص س و 

 وبي ص 4-0ل م ة  وت  ة   يرجتديق يري  مق جل 3

 تحضير العينات -4
  ئض  ل جل يرط    د   ط  ئ  تجب ب   دج  خ  يرج     1ت ض ب و

ل ج  ئبول ود   يرت بف 150ل وديطب وResetichيرص ن  وع و

  يرج      رط     و خل  جل خل  ة   يضش   ةلص يرخوي

يرم      د  ير ب  وج بة   مب يرجئو  ا ير يخل  ةق تبئ دئ  جل 

خل  يابيع يرت  ر   يرئ ج  و   يرلةج  ةل ئ  دويمط  يضجتص   

  .يرابي يرلئدق

  ية ي  يرخلط  رط    ير و خل  يرد ض ع ويمتخ   ةويج  جم ة س

يرةا اق ويرفل مد ب ويربج  ير ئبي ضجل ةلص يرصئب جث  يربج  

يرجئو  ا يضم م    رلام  يرم بيج ئق ويمتخ جا ط    ير و خل  

 صت رتص  ن ة   ا يرام  يرم بيج ئقيرد ض ع ئج  س يم 

     يض ة        جم و  جت    يضث ل ل ويط  يرئث ة   يرص ط

ب ل ج  ئبول ود م 150 و خل  يرد ض ع ايا  ا   د دق ث دا و 

 .ل%  2 ,4 ,6 ,10,8وة    جختلف  و

  خلط يرجوي   دصوبس ا  س دويمط  خلط ج ئ   ئق ور  س جبيا جل

يا  ضج ل تا  ت اج ن يرجوي  د     تجبب ةلص ج  خ  ايا 

%ل  7-10ل ج  ئبول وئ  ا  مد  يربطود  ج د ل و 02 طب و

  .ويض ف ير ه يرج ع دطب ي  يربايا

 ل  ةق يرخلط  ةق طوي  ل دوبم ل     يض ة  يرجوي  يضور   ير يخ

%ل وط  ا  تص وص  45ئ لووبي  ل جن  مد  ج ع و 1م   و 

ل  150و  ل ةلص ج خ  ايا ت بل و  5-6جتديق جوي  يرط ل و 

 .ج  ئبول

   ة   يرجتديق وضجل يرجويصف  يري  م   يرجطلود  وم ب يرجوي

ل ج  ئبول ضجل خةيل ود      150يرص ج خ  ايا ت بل و 

ج  ئبول ل   50فف يرجوي  وتط ل ضجل ج خ  ايا  طب وتا

  .رل صو  ةلص ومط   ة 

  ل يرص يرخلط    يي د   يرط ل رل صو    %6يض ة   مد  ج ع و

 .ل رتئول مئل  يرئدت %6ةلص جوي  ايا بطود  و 

  م ة  رل صو  ةلص خلط  ايا تا  ت  44تخج ب يرخلط  رج س

  .ضخبىة رق جل       يربطود  ويرتف ةلا ي

  55ئدت تلق يرجوي  دويمط  جئدت ايا يد      رب جي يبا و 

×110 ×0.9 Cm  ل. 

    ت  ت ب س تلق ير ج ال  .د   يابيع ةجل   يرئدت رل ج ال اج

 با  ج و ه ورج ا  250رلتاف ف ةق ةبل  بيبي  با   بيبته و 

  .لاتي  ةل م ةت ل رل صو  ةلص بطود  جي يب   صفب
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   ل  با    1250  ضجل ةبل  ب   باته و ب  ير ج ال اج

  .   ي  45ج و   ورج س م ة  و 

   خضوع ير ج ال اج    رللف وص ا رت     يضد    ير ئ     رئ

  .ل %8و  د  ث لاتة    مد  يرخم  ب ةق يضد   ل يي يرتيل  ةل

 وس  رل ج ال ضجل ائ ة    ت  وس يرت ج  ويرجيدو  ج ئ  ة    

 ل  cm2/180Kgضجل    م ا  اي يرائ ة يلا تي  ةل و 

  ة   ير مد  يرج و    يضجتص ص   رل ج ال اج      ث وجبا

ل م ة  و م ب ةب  يروةل  24  (ةق يرج ع ورفتبس لاتتا وة

  .ل % 12ويرجويصف  يري  م   راجتص ص   لاتت  ى و 

 النتائج والمناقشة :
و اي ج   خ  رتلق  .ت  يابيع ير ج  د ملوب ةل يريورد  يرئ  م          

  ث يخاا اج ن ير ج ال جل ج ج  يرم بيج ق  .يرص  ة  ج ةس ا   س

ةق يربج  ي وت  ة   اج ن يرجوي  يضور   د متخ ي   ط ف 

رت  ر   ييرتق تد ل  2و 1و  ييلاجتص   يرابي وئج  جد ل ةق يرا 

فح  الا عة  صو مد  ئ  جئولث يرئ ج  و   رلجوي  يرجمتخ ج  ةق يرد 

بين المكونات الاساسية  3السينية لم ينة المبين في ال كل رةم 

يث ل ل  جت         يض فا  .لمعناصر المكونة لتركيبة  ينة ال ويلمة

يرص ط     و خل  يرد ض ع ج مود  ةلص يم ت  LDPEلو ويط  يرئث ة 

وئ  ا ير مب يرجمتخ ج   اللزفي ئ  ةق ت ض ب خلط  يرام  وة 

د ول  خةةقئج  ت  يخا  جوال  .%ل10,8,6,4,2رل      يردور ج ب   و 

يجتص ص   يرج ع  ة وص ا .يمتخ   رضبس يرجي ب  ويراي يض ة  

يل ير    ا ايا  مب د  ا رل    ا اج     4المبينة في  كل رةم 

مقارنة   يةطا يجتص ص   ي   LDPEل ج  و %12ل ير  ر   يضض ة 

 ير  رق جل يرويرمدب ةق ارق   و  يرص  مع العينة ب ون ا افة 

 LDPEلود      يرج  س يردور ج ب    خةة  ير وي يرج وحفبيو ا ج د ل مطرل

د ر ت ا  ي ا يرص  ل  يرفبيو ا يرد     ويةطا  وس تج مق ة ر   تص ب 

د ر مد  رف    وس  ،ئ  ويجتص صئ ةلص اة   ا يرج  س ير فوا جل خلر

جل  ،ت  تمل ط  ج  راج ن ير    ا و خضوةئ  ر فت  وس يرت ج  ال   

خل  يرف   تد ل يل ير    ا ايا ير مب ير  ر   ويرججلوعس د      

ش  يرج  س يردور ج ب   و جت    يضث ل ل ويط  يرئث ة  ل يةطا يةلص  وس 

( واةل  6و  5الا كال ه و اي ج  وض  )  Tensile strength)و

والك يع ي ا بات 7است الة عن  الكسر كما مبين في ال كل رةم 

ةلص يل يرجل  ير  رق جل       يردور جب وي تش ب   دشئ   وا ح

  ط ه جبو   وتج مق ة رق  يرخةةقجتا  ت وج ت   د ل ة   ا يرام  

ريوى ود رت رق ةهل ير ج  يرجملط ةلص تلق ير    ا موف تتوةع ة ه ي

يرجملط   ت ا  ير ج  دصوبس جتم و    اي   طق  لار  ي ه داجئ ل 

جل  يرج  س يرم بيج ئ   د رجوي  يردور ج ب    مد  يرص يرجوي  يرلةضو   

يرجض ة  رتلق يرجوي  و  و  يرمدب يرص ي ه يرجوي  يردور ج ب   ور ا 

اةيع جبو   ة ر   رلام  يرم بيج ئق و اا يرجبو   تور ا ةق اج ن ي

يرمط  جج    ق ي ه ة   تمل ط يي  ج  خ باق موف تتوةع تلق 

ئج  ت  ت     ة   يرتوص ل    .يريوى ةلص اج ن ياةيع يرمط 

ير بيب   ورو   جل خل  يرف وص ا يل ير    ا يرججلوعس د      جت    

يةطا ي   توص ل   8  والمبينة في ال كل رةم  ،يضث ل ل ويط  يرئث ة 

  طق  ر   ةلص ي ه يرجل  ير  رق جل يرج  س يردور ج ب    رل بيبس  اي

م  جا ةق جل  يرفبيو ا ويرفاويا يرتق جل خلرئ   جئل رلتوة ن 

ير بيبي يل  مبي ج د ل  جوال يرام  يرم بيج ئق ود رت رق ية    ر ب   

ي تي   يرط    ير بيب   دمئور  يئدب ج د ل اة   ا يرام  يرم بيج ئق 

 ق رص ود  يرت  ةا ير بيبي ج د ل اة   تئ صيرجتبيئب وار

 ( التحميل الكيميائي لطينة الدويخمة البيضاء 1جدول )     
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 مرمل النهري( التحميل الكيميائي ل 2جدول ) 
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 ء( يبين فحص الاشعة السينية لنموذج من طينة الدويخمة البيضا 3شكل ) 

 
خمة لعينات طينة الدوي( يبين فحص نسب امتصاصية الماء  4شكل ) 

 الممموءة بدقائق البوليمر البيضاء

 
 الخزفية لمعينات Strain)الانفعال ) -Stress) الاجهاد )  ( منحني5شكل )

 LDPEالممموءة بدقائق 
 

 
وبنسب وزنية  LDPE  ( قوة الشد لمعينات الخزفية الممموءة بدقائق6شكل )

 مختمفة
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 LDPEوءة بدقائق ( الاستطالت عند الكسر للعيناث الخسفيت الممل7شكل )

 .وبنسب وزنيت مختلفت

 

 

( التوصيمية الحرارية لمعينات الخزفية الممموءة بدقائق البوليمر 8شكل )
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Improvement of White Duekhla Clay properties by using Low-Density 

Polyethylene Fillers to use it in ceramic industries  

SAMIR A. AWAD        EMAN M. KHALAF 

E.mail:  

Abstract:  

        The research was summarized in preparation and make samples of the ceramic body that are filled with Low-

Density Polyethylene particles.The composite materials were manufactured by using ( Duekhla White Caly with 

Polymer particles) for purposes of improving the properties of clay for ceramic uses. The samples were prepared from 

The white Duekhla clay with fixed particle size (150µm) as a matrix and adding polymer powder particles (50µm) as 

fillers by different ratios in the range (2, 4, 6, 8, 10) %. Some essential materials such as feldspar and the fluvial sand. 

The results that were obtained from tests showed that higher contents of low-density polyethylene(LDPE) and that 

were added to the ceramic mixture gave good results and significant improvements for water absorbance resistance 

and less thermal conductivity. The mechanical properties of ceramic composites were improved by a higher ratio 

when adding (10%) of LDPE to ceramic composites. For example, the tensile strength was increased by an amount 

(175.5MPa) for the addition ratio (10%), compared with the pure sample (133MPa). The results of water absorbance 

and thermal conductivity decreased with increasing of the addition ratio for LDPE fillers. All obtained results 

indicated to the possibilities of improving the quality of the used clay in the ceramic industry for increasing the 

plasticity and disappear some disadvantages that were observed during the tests that were obtained on them.  


