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على فعالية ثلاثة أنزيمات في و تأثير الزئبق على البروتينات الكلية والمرحلة كهربائيا        
 Pseudontopsisو Unio tigridisكلى ثلاثة أنواع من محار المياه العذبة 

euphraticus و Anodonta sp. 

 مصطفى محمد سولاف** عبد علي ذاكر       *

 العراق-جامعة الانبار  –* كلية العلوم 
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 Pseudontopsis euphraticusو Unio tigridis جمعتتن نمتتان  متت  نونتتة  نتتوار متت  الم تتار 
 0.1ل يوانان إلى الزئبق بنونة تراكيز هت  اعرضن  العراق.-الانبار-م  ب يرة ال بانية .Anodonta spو
 موعتة النانيتةملغم زئبق/ لتر. المجموعة الاولى م  ال يوانان عرضن لمتةة نونتة استابيا والمج 0.4و 0.2و

لمتتةة استتبوعا  والمجموعتتة النالنتتة لمتتةة استتبور. تتتم ت تتريئ ال يوانتتان واستئاتتات الكليتتة وت ضتتير المستتت ل  
 وتقةير كمية البروتينان وفعالية الإنزيمان وكانن النتائج كالآت :

نتتتة ازةاةن كميتتتة البتتتروتي  فتتت  النتتتور النالتتتز عنتتتة تراكيتتتز الزئبتتتق الم تلعتتتة و لتتتة فتتت  النتتتور النتتتان  ع .1
ة التركيتتزي  الاوت والنتتان . كمتتا لتتو ك    هنتتاا تتتلنيرا واضتت ا للزئبتتق علتتى الرتترز البروتينيتتة المر لتت
كيتز كهربائيا  يز  لن كنافة بعض ال زم البروتينية كما ه  ال تات فت  النتور النتان  والنالتز عنتة التر 

 والنالز. الاوت، وزياةة ف  كنافة بعض ال زم وان عاض ف  ا رى عنة التركيزي  النان 

كانن غير منتكمة زياةة  و نقاتانا بتا تو   GOTو GPTاستجابة الإنزيمان العوسعاتيز القاعةي  .2
 التراكيتتتتز واعنتتتتوار. ارتععتتتتن فعاليتتتتة العوستتتتعاتيز القاعتتتتةي فتتتت  كليتتتتة النتتتتور اعوت عنتتتتة التركيتتتتز الاوت

يتتز. زاةن فعاليتتتة وان عضتتن عنتتة التركيتتزي  الا تتري ، وان عضتتن فتت  النتتور النالتتز عنتتة جميتتا التراك
GPT  كليتتة النتتور اعوت عنتتة جميتتا التراكيتتز.  متتا فعاليتتة اتGOT   فقتتة  لتتن عنتتة التركيتتز الاوت فتت

 .النوعي  الاوت والنالز وزاةن عنة جميا التراكيز ف  النور النان 

 

 الكلمات المفتاحية:
 زئبق، 

 بروتينان، 
  نزيمان، كلى، 

 .م ار المياه العنبة

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 لمقدمةا

، ويعتة مت  سعة الانت ار فت  البيئتان المائيتةالم ار م  النواعم وا

ال يوانتتان نان اعهميتتة التجاريتتة متت   يتتز إنتتتا  اللذلتتذ وماتتةرا غتتنائيا 

مهمتتتا لاستتتماا و  يانتتتا للنستتتا . والم تتتار  تتتلني  تتتل  الكائنتتتان ال يتتتة 

لتتى اع تترى يتتتلنر بتغيتتران م يرتتي المتتائ ، وععضتتائي الم تلعتتة القتتةرة ع

 . (2و1تجميا العناار النقيلة ومنها الزئبق )
 

* Corresponding author at: College of Science - Anbar 

University - Iraq; 
 ORCID:  

E-mail address: alialtaie@uomustansiriyah.edu.iq 

ا  هتتنا العناتتر يعتتة متت  المتتواة نان التتتلنير الستتم  الكبيتتر علتتى 

، وممتتا يزيتتة متت   رورتتتي هتتو (6و 5و 4و 3الكائنتتان ال يتتة الم تلعتتة )

الرتترا المتزايتتة لتتي إلتتى الربيعتتة متت   تتوت ة ولتتي فتت  تركيتت  العةيتتة متت  

واستتت ةام بعتتتض الاتتناعان منتتت   تتتوان الاستتنا  والمبيتتةان ال  تتترية 

مركباتتتي فتت  تععيتتر ال بتتو  وغيتتر نلتتا. ومتت  المعيتتة هنتتا التتتنكير ب اةنتتة 

التستتتمم الكبيتتترة بتتتالزئبق التتتت   تتتةنن فتتت  العتتتراق بستتتب  تنتتتاوت اعهتتتال  

 التة تستمم بتالزئبق ومتون  1200و ةوز  ،(6ال بو  المععرة بالزئبق )

 ريتتة ملونتتتة الع تتران فتت  جزيتترة منماتتتا اليابانيتتتة بعتتة تنتتاولهم  يوانتتان ب

mailto:alialtaie@uomustansiriyah.edu.iq
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بتتالزئبق فتت  ا تتة الب يتتران التتت  اعتبتترن مستتتقبو نهائيتتا لرمتت  النعايتتان 

  (.7السائلة لا ة الماانا )

للزئبتتتتتق القابليتتتتتة علتتتتتى الارتبتتتتتار باعغ تتتتتية ال لويتتتتتة ويتتتتترتبر بعاعليتتتتتة    

الضتتترورية  ( Sulphydral groupبمجموعتتة الكبريتتن الهيةروجينيتتة )

التى  يض الكائنتان ال يتة ومنهتا الم تار( . لقتة وجتة ا  تعتر  8للنعانية ) 

الزئبتتتق يتتتذةي التتتى العةيتتتة متتت  التغيتتتران الكيميائيتتتة ال يويتتتة منتتتت ت ليتتتق 

( ، والتتلنير  9و1)  بروتينان جةيتةة تترتبر بتالزئبق ومنهتا الميتالونتايوني 

على فعالية الانزيمان الم تلعة بزياةة الععالية او التنبتير منتت العوستعاتيز 

اتيز ال امضتتتتتتتت  والاستتتتتتتتتريز والتربستتتتتتتتي  والببستتتتتتتتي  القاعتتتتتتتتةي والعوستتتتتتتتع

 ( . 12و11و10والامينوببتايةيز )

متابعتة بعتض التغيتران الكيمياويتة ال ياتيتة فت   الب زالهة  م         

كلية الم ار الني تم جلبي م  ب يرة ال بانية وتعريضي فت  الم تبتر التى 

 تلتوز الميتاه الزئبق، وامكانيتة استت ةام هتنه التغيتران كمذ تر مبكتر علتى

 العنار.بهنا 

 
 وطرائق العمل المواد

 Pseudontopsisو   Unio tigridis تم جما الم ار بانواعي النونة 

euphraticus  و Anodonta sp.    42.8وبتتاوزا  تراو تتن بتتي-

 – 78.19غتتتم للنتتتور النتتتان  و -75.9 74.48غتتتم للنتتتور الاوت  45.6

ب يتتترة ال بانيتتتة ، منرقتتتتة غتتتم للنتتتور النالتتتتز علتتتى الترتيتتت  متتتت   79.79

تتتتتم و نقلتتتتن التتتتى الم تبتتتتر  العنكتتتتور بالاعتمتتتتاة علتتتتى  تتتتباا الاتتتتياةي  .

لتتر  اويتة علتى متال  تال  مت   5توزيعها ف  ا واض سعة كتت  توض 

افتتتراة فتتت  كتتتت  تتتوض نتتتم تركتتتن فتتت  الم تبتتتر لمتتتةة  10الكلتتتور وبمعتتتةت 

تترة ونلتا اسبور ما تغييتر المتال يوميتا وازالتة اعفتراة الميتتة  توت هتنه الع

 ها تتتم( ، بعتتة13 ) عغتتراض التتتل لم والتتت ل  متت  اعفتتراة الغيتتر ستتليمة

 بهيئة كلورية الزئبق) بهيئة الزئبقتعريض الم ار الى تراكيز م تلعة م  

HgCl2 )  0.4و 0.2و 0.1 يز است ةمن التراكيتز المنا  ف  المال 

للتركيتتتز  ملغتتتم زئبتتتق/ لتتتتر ولعتتتترة نونتتتة استتتابيا للتركيتتتز الاوت واستتتبوعا 

النتان  واستتبور وا تتة للتركيتتز النالتتز علتى التتتوال  ، ورافقتتن كتتت مجموعتتة 

متت  المجموعتتان التتنوز مجموعتتة ستتيررة ت تتن نعتتن الكتترو  باستتتننال 

  وجوة عنار الزئبق .

  

 -تحضير المستخلص:و  تشريح الحيوانات

بعتتتة انتهتتتال متتتةة التعتتتريض  تلتتتن ال يوانتتتان بعاتتتت الماتتتراعي  عتتت     

باست ةام ميزا   سان نور  وز و  العضو المرلو  ستذاتوا بعضهما،

Sartorius  نتور  المجتنننتم هترن باستت ةام جهتازKinematica   فتت

وبنستبة   Tris- HCl pH 7.2 م ير نلج  بعة اضافة الم لوت التةار 

لةراستتتتتة الم تتتتتتوى البروتينتتتتت  وفعاليتتتتتة الانزيمتتتتتان ،    جتتتتتم وز /  5:1

رز البروتينيتتة. فاتتت المستتت ل  لةراستتة الرتت  جتتم وز /  2:1وبنستتبة 

ةورة  1500بسترعة  Eppendorf  نتور باست ةام جهاز الرترة المركتزي

ةرجتتة  20 - ة يقتتة ولمتتةة ع تتر ة تتائق ،  يتتز ا تتن الرائتتق و عتتك فتت  /

  .مئوية ل ي  الاست ةام

وتتتم ال اتتوت  استتت ةمن رريقتتة بايوريتتن فتت  تعيتتي  كميتتة البتتروتي     

اللقا ان التابا لوزارة الا ة ف  بغتةاة. المواة م  معهة الماوت و  على

 10 م لمتةة    37وبةرجة  TECAMنور  تركن الانابي  ف   مام مائ 

 540 ة ائق وتمن  رالة الامتاااية لجميا الانابي  على روت موج 

   الضتتتتتتتتتتتتوئ  متتتتتتتتتتتت  نتتتتتتتتتتتتور المريتتتتتتتتتتتتا نتتتتتتتتتتتتانوميتر وباستتتتتتتتتتتتت ةام جهتتتتتتتتتتتتاز 

MSE/spectro-plus . جتتتتتتترى فقتتتتتتتة   متتتتتتتا ت ةيتتتتتتتة الرتتتتتتترز البروتينيتتتتتتتي

 باستتت ةام التر يتتت الكهربتتائ  علتتى الهتتوم المتعتتةة اعكريومايتتة العمتتوةي

(12.) 

العوستتعاتيز القاعتتةي بقيتتان العينتتوت المت تترر  انتتزيمتتتم  ستتا  فعاليتتة     

  متتا ن تار اعنتزيمي  النتتا لي  ،اةة اعستان بععتتت الن تار اعنزيمت مت  المت
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 .(14) المت ترر فقة تم  سابي بمتابعة البايروفين GOTو GPTلامي 

 .P<0.05))لعينتي  مستقلتي  ف  الت ليت الإ اائ   Tاستعمت ا تبار

 

 النتائج

 تأثير الزئبق على البروتينات في الكلية

ونتة البروتينتان الكليتة فت  الكليتة لانتوار الن نتتائج تتلنير الزئبتق علتى    

ازةيتاة الم تتوى  وهت  ت تير إلتى 1م  الم ار موض ة فت  الجتةوت ر تم 

لكل  للبروتي  عنة التعترض للزئبتق وبم تلت  تراكيتزه فت  النتوعي  اعوت ا

 ملغتم 0.1  والنالز والزياةة كانن غير معنويتة للنتور اعوت عنتة التركيتزي

مقارنتتتتة  %120.96 يتتتتز كانتتتتن  ملغتتتتم زئبتتتتق/ لتتتتتر 0.4و  زئبتتتتق/ لتتتتتر

.  ما النتور النالتز فكانتن  %100بكميتي ف   يوانان التجربة الضابرة 

 0.4تركيتتتز  عنتتتة التعتتتريض إلتتتى %311اةة معنويتتتة وبلغتتتن ا تتتةها الزيتتت

ف   ي  ان عتض مستتوى البتروتي  الكلت  فت  كليتة النتور  ملغم زئبق/ لتر

 النان  عنة م تل  تراكيز الزئبق.

يوضتئ التغيتران فت  الرترز البروتينيتة لكليتة النتتور اعوت  1 تكت ر تم    

،  ملغتم زئبتق/ لتتر 0.4و  0.1عنتة التعتريض التى  1فا تعن  زمة ر م 

( عنتتتتة م تلتتت  تراكيتتتز الزئبتتتق المعتتتترض  2وكهتتتور  زمتتتة جةيتتتةة )ر تتتم

 مقارنة بالنمون  المل ون م   يوانان التجربة الضابرة.

يبتتتتتي  تتتتتتلنير التراكيتتتتتز الم تلعتتتتتة للزئبتتتتتق علتتتتتى الرتتتتترز  2 تتتتتكت ر تتتتتم    

عنتتة  6و  5و  1البروتينيتتة فتت  النتتور النتتان  فا تعتتن ال تتزم فتت  الموا تتا 

يض لم تلتتت  تراكيتتتز الزئبتتتق فتتت   تتتي  كهتتترن نتتتوز  تتتزم جةيتتتةة التعتتتر 

مت  الزئبتق عنتتة  ملغتم زئبتق/ لتتتر 0.4و 0.2( عنتة التعتريض لتت4و3و2)

 المقارنة بالنمان  المل ونة م   يوانان التجربة الضابرة.

ر يبي  تلنير الزئبق على الرترز البروتينيتة للكليتة فت  النتو  3 كت ر م    

( عنتتتة م تلتتت  تراكيتتتز الزئبتتتق 2و1   )ر تتتمالنالتتتز  يتتتز ا تعتتتن  زمتتتتا

 بالمقارنة بالنمان  المل ونة م   يوانان التجربة الضابرة.

 تأثير الزئبق على فعالية إنزيم الفوسفاتيز القاعدي في الكلية:

نتائج تلنير الزئبق علتى فعاليتة إنتزيم العوستعاتيز  2يبي  الجةوت ر م      

 P. euphraticusوالنتان   U. tigridisالقاعتةي فت  كليتة النتور اعوت 

عنتة  ، فع  النور اعوت ازةاةن فعاليتة الإنتزيم .Anodonta Spوالنالز 

 ولكنهتتتا  لتتتن عنتتتة التركيتتتزي  الا تتتتري  . ملغتتتم زئبتتتق/ لتتتتر 0.1التركيتتتز 

ف  النور النان  كانن معاكسة للنور اعوت  يز ارتععتن  استجابة الإنزيم

فتت   تتي  ان عضتتن عنتتة  ئبتتق/ لتتترملغتتم ز  0.4 الععاليتتة عنتتة التعتترض لتتت

وب تتتكت معنتتتوي مقارنتتتة  ملغتتتم زئبتتتق/ لتتتتر0.2و 0.1التعتتترض للتركيتتتزي  

 0.1 ب يوانتتتان التجربتتتة الضتتتابرة ، فقتتتة بلغتتتن عنتتتة التعتتترض للتراكيتتتتز

 %129.38و  %82.48و  %57.59 ملغتتتم زئبتتتق/ لتتتتر 0.4و 0.2و

ة علتتتتى التتتتتوال  بالمقارنتتتتة متتتتا فعاليتهتتتتا فتتتت   يوانتتتتان التجربتتتتة الضتتتتابر

ان عاضتتتا معنويتتتا  ، وفتت  النتتتور النالتتتز ان عضتتتن فعاليتتة الإنتتتزيم 100%

وبلغتتن  ملغتتم زئبتتق/ لتتتر (0.4,0.2,0.1)عنتتة التراكيتتز الم تلعتتة للزئبتتق 

مقارنتتتتتتة  %37.58و  %55.22و  %22.57الععاليتتتتتتة وعلتتتتتتى التتتتتتتوال  

 . %100بععاليتها ف   يوانان التجربة الضابرة الت  تمنت 

 

 في الكلية: GPT لية الإنزيمتأثير الزئبق على فعا

 فت  كليتة النتور اعوت يبي  تتلنير الزئبتق فت  فعاليتة الإنتزيم 3الجةوت ر م 

U. tigridis  والنتانP. euphraticus  والنالتزAnodonta Sp.   فعت

 0.2و 0.1 النور اعوت ازةاةن الععالية الإنزيم ية عنة كت تراكيز الزئبتق

 ستتت   %335.7و %500 و %364 فكانتتتن ملغتتتم زئبتتتق/ لتتتتر 0.4و

الترتيتت  مقارنتتة بقتتيم الععاليتتة فتت   يوانتتان التجربتتة الضتتابرة التتت  تمنتتت 

زيتتتتاةة معنويتتتتة عنتتتتة  . وفتتتت  النتتتتور النتتتتان  ازةاةن فعاليتتتتة الإنتتتتزيم100%

فكانتتتن نستتبة الععاليتتتة  ستتت   ملغتتتم زئبتتق/ لتتتتر 0.4و  0.1 التعتتريض لتتتت

ة فتتتت   تتتتي  ان عضتتتتن ان عاضتتتتا معنويتتتتا عنتتتت %252و %200الترتيتتتت  

مقارنتة بقتيم الععاليتة  %88.88فبلغتن  ملغتم زئبتق/ لتتر 0.2التعريض لتت 
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.  ما فت  النتور النالتز %100ف   يوانان التجربة الضابرة والت  تمنت 

 فقة ازةاةن الععالية الإنزيمية زياةة معنويتة عنتة التعترض لتركيتزي الزئبتق

 %213و  %100.96فكانن و ست  الترتيت   ملغم زئبق/ لتر0.4,0.1

 ملغم زئبتق/ لتتر 0.2ينما ان عض ان عاضا معنويا عنة التعرض لتركيز ب

بالمقارنة ما  يم الععالية ل يوانان التجربتة  %89.4فكانن نسبة الععالية 

 .%100الضابرة والت  تمنت 

 

 في الكلية: GOT تأثير الزئبق على فعالية الإنزيم

 فت  فعاليتة الإنتزيم الزئبتق يبي  تلنير التراكيز الم تلعة مت  4الجةوت ر م 

والنالتز  P. euphraticusوالنتان   U. tigridisفت  كليتة النتور اعوت 

Anodonta Sp. ان عاضتتا  فعتت  النتتور اعوت ان عضتتن فعاليتتة الإنتتزيم

فكانن و س  الترتيت   ملغم زئبق/ لتر 0.4و 0.1 معنويا عنة التركيزي 

عنتتتتة  فتتتت   تتتتي  ازةاةن الععاليتتتتة زيتتتتاةة معنويتتتتة %68.75و  61.71%

عنتتتتة مقارنتهتتتتا بقتتتتيم  %158.6 فكانتتتتن ملغتتتتم زئبتتتتق/ لتتتتتر 0.2التركيتتتتز 

 .  %100الععالية ف   يوانان التجربة الضابرة والت  تمنت 

فت  كليتة  وم  يتوضئ تلنير التراكيز الم تلعة للزئبتق علتى فعاليتة الإنتزيم

 0.1النور النان  فوجةن  نها تزةاة زياةة معنويتة عنتة كتت تراكيتز الزئبتق 

 %181.8و ست  الترتيتت   فكانتن فعاليتة الإنتزيم زئبتق/ لتترملغتم  0.4و

عنتتتة مقارنتهتتتا بقتتتيم الععاليتتتة فتتت   يوانتتتان التجربتتتة  %217و  %223و 

 . %100الضابرة الت  تمنت 

 ما ف  النور النالتز فقتة ان عضتن فعاليتة ان عاضتا معنويتا عنتة التعترض 

و ست   ليتة الإنتزيمفبلغتن فعا ملغم زئبق/ لتتر 0.1 و0.2 لتركيزي الزئبق

ملغتم زئبتق/  0.4 فت   تي  ارتععتن عنتة التركيتز %85و  %60الترتي  

مقارنتتتة بقتتتيم الععاليتتتة فتتت   يوانتتتان  %194ارتعاعتتتا معنويتتتا فبلغتتتن  لتتتتر

 .%100التجربة الضابرة الت  تمنت 

 

 المناقشة

ال يوانان الت  تتناوت المال الملوز او تعيش فيي لها القابليتة علتى       

العنااتتر الملونتتة ومنهتتا الزئبتتق ، وكميتتان الزئبتتق المتراكمتتة فتت  تجميتتا 

اجستتام هتتنه الكائنتتان ال يتتة تعتمتتة علتتى عتتةة عوامتتت منهتتا تركيتتز الزئبتتق 

( ..بتتالرغم متت  عتتةم امكانيتنتتا علتتى تقتتةير كميتتة  9و1ومتتةة التعتتريض ) 

الزئبق ف  كلية الم تار الا انتي مت  المتو تا ا  تكتو  هنتاا تراكمتان فت  

وفعاليتتة   تتار ممتتا  ةى التتى  تتةوز تغيتتران فتت  كميتتة البروتينتتانكليتتة الم

ارتعتتار تركيتتز البتتروتي  الكلتت  فتت   هتتنه الةراستتة الانزيمتتان . نو تتك فتت 

ملغتتتتم زئبتتتتق/  0.2عنتتتتة التركيتتتتز  Unio tigridisكليتتتتة النتتتتور الاوت 

، كمتتا لتتو ك ارتعتتار عنتتة التركيتتزي  وانتتان التجربتتة الضتتابرةلترمقارنتتة ب ي

. ا  .Anodonta sp .م زئبتق/لترف  كليتة النتور النالتزملغت 0.4و  0.2

منت هنه الزياةة ف  كمية البروتينان لو كن فت  كليتة وغواتم وماتت 

ملغتتتتم زئبتتتتق/  28عنتتتتة تعريضتتتتها التتتتى  Mugil cephalusالاستتتتماا 

 ة يكو  جانبتا  (. الزياةة ف  كمية هنه البروتينان15لترلعتران م تلعة ) 

جةيتتةة ،  يتتز ا  ال يوانتتان الم تلعتتة لهتتا  منهتتا بستتب  ت ليتتق بروتينتتان

القابليتتتة علتتتى تاتتتنيا منتتتت هتتتنه البروتينتتتان عنتتتة التعتتترض التتتى المعتتتاة  

النقيلة منت الزئبق والكاةميوم والزنا وسمين هتنه البروتينتان بالبروتينتان 

او الميتالونتتايوني   ) Metal binding-protein (المرتبرتتة بالمعتتاة  

(Metallothionein ( )16    منتتتتتتت هتتتتتتنه البروتينتتتتتتان ةرستتتتتتن فتتتتتت .)

 Callianassa( وال يتتوا  الق تري  9  )  Mytilus edulisالم تار 

tyrrhena  ( 12  وفت  ال  ترة )Platella germinica  (17  عنتة )

تعريضتتتها التتتى الزئبتتتق ، و تتتة افتتتترض بتتتل  وكيعتتتة هتتتنه البروتينتتتان هتتت  

  5زيمتان وتنبيرهتا )الارتبتار بالمعتاة  النقيلتة لمنعهتا مت  الارتبتار بالان

. متت  جانتت  ا تتر لتتو ك فتت  هتتنه الةراستتة ا  هنتتاا ان عاضتتا فتت  كميتتة )

ملغم زئبق/ لتر.  0.4و  0.1البروتينان كلية النور النان  عنة التركيزي  

امتتا الستتب  الم تمتتت لمنتتت هتتنا الان عتتاض فتت  كميتتة البروتينتتان  تتة يعتتوة 
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 بتت كهتور  ي عومتة  الى تلنيران الزئبق التنبيرية ف  اناعة البتروتي 

ت ريبيتتة وت رتتيم لوكيعتتة البتتروتي  الماتتنا و ااتتة انتتي متت  الممكتت  ا  

 .  18)يكو  كت بروتي  هةفا لتلنير الزئبق ) 

لتتو ك ايضتتا متت   للبروتينتتان فتت  هتتنه الةراستتة التغيتتر الكمتت  والنتتوع    

  تتتتوت التر يتتتتت الكهربتتتتائ  للبروتينتتتتان علتتتتى هتتتتوم متعتتتتةة الاكريومايتتتتة

ن المعرضة للزئبق فقتة كهترن  تزم جةيتةة فت  بعتض الاعضتال لل يوانا

مقارنتتتة بالتجربتتتة الضتتتابرة )كمتتتا فتتت  كليتتتة النتتتور النتتتان ( وا تعتتتن  تتتزم 

موجوةة ف   يوانان التجربة الضابرة )ف  انوار الم ار النونة ( و لن 

كنافتتة بعتتض ال تتزم البروتينيتتة كمتتا فتت  كليتتة النتتوعي  الاوت والنتتان . ا  

يتتران الكميتتة والنوعيتتة لو كتتن فتت  ةراستتان م تتابهة  تتوت منتتت هتتنه التغ

 Callianassa tyrrhena تتتتتتلنير الزئبتتتتتق والكتتتتتاةميوم فتتتتت  الروبيتتتتتا 

 Unio ( وفتت  الم تتتار 19و  12 المعتترض التتتى الزئبتتق والكتتتاةميوم )

tigridis نتتائج لتم تن تر( ،  يتز كهترن  تزم  المعرض الى الكتاةميوم(

 لتتن كنافتتة بعتتض ال تتزم فتت   تتي  بروتينيتتة جةيتتةة عنتتة بعتتض التراكيتتز و 

. لقتتة افتتترض بتتل   اةن هتتنه العنااتتر التتى ا تعتتال بعتتض ال تتزم الا تترى

سب  هتنه الا توفتان فت  بعتض البروتينتان ت تن تتلنير المعتاة  النقيلتة 

 (.20ناتج ع  تن ير او تنبير الجينان المسذولة ع  هنه البروتينان ) 

الرتترق ال ساستتة للتغيتتران  تعتتة فعاليتتة الانزيمتتان الم تلعتتة وا تتةة متت    

غير الربيعية الت  ت ةز ف  الوكائ  ال لوية للعةية م   الان الجسم 

لقتتتة بينتتتن العةيتتتة متتت  الةراستتتان بتتتل   المرضتتتية.كمتتتا هتتت  فتتت  ال تتتالان 

، وا  زوجتا (22و  21ايونان الزنا مهمتة لععاليتة العوستعاتيز القاعتةي )

  غيتتا  او استتتبةات لتتنلا فتتل الععاليتتة،وا تتةا علتتى الا تتت ضتتروري لهتتنه 

ايونتتان الزنتتا بواستترة الزئبتتق او الكتتاةميوم  تتة تستتب  تغيتتران فتت  فعاليتتة 

 .(23) الانزيم

لو ك ف  هنه الةراسة ا  هنتاا تتلنيرا للتراكيتز الم تلعتة للزئبتق علتى     

فقتة  الم تار،فعالية العوسعاتيز القاعةي ف  الكلية ف  الانوار النونتة مت  

 Unioعاليتتتة الانتتتزيم فتتت  كليتتتة النتتتور الاوت ستتتب  الزئبتتتق زيتتتاةة فتتت  ف

tigridis   والنتتتانeuphraticus P.  ا  ستتتب  ارتعتتتار فعاليتتتة الانتتتزيم .

)  واعتتاةة ااتتوا الانستتجة الم رمتتة ربمتتا هتتو اتتناعة انزيمتتان جةيتتةة

 الاستتماا. ومنتت هتنه الزيتاةة فت  فعاليتة الانتزيم لو كتن فت  كليتة  ( 24

Fundulus heteroclitus (25)   وفتتتتت  كلتتتتتى ومبتتتتتايض الاستتتتتماا

Channa punctatus (  24  (  وفتتتتت  كليتتتتتة ورئتتتتتة الجتتتتترنا ) 26  

ان عضتتن فعاليتتة العوستتعاتيز القاعتتةي  (المعرضتتة التتى الزئبتتق . فتت   تتي 

عنتتة التركيتتزي   .Anodonta sp وب تتكت معنتتوي فتت  كليتتة النتتور النالتتز

    .الضتتتابرةملغتتتم زئبتتتق/ لتتتتر مقارنتتتة ب يوانتتتان التجربتتتة  0.4و  0.1

وعنتتةما  نقتتت مجتتاميا العوستتعانالعوستتعاتيز القاعتتةي ي تتترا فتت  عمليتتان 

  تتتن عض فعاليتتة الانتتزيم فتت  الكليتتة يعنتت  ا  هتتنه العمليتتة ايضتتا ستتتنبر )

( ، ا  الان عتتتتاض فتتتت  فعاليتتتتة هتتتتنا الانتتتتزيم  تتتتة يكتتتتو  ستتتتببي   27و 24

 ا وت الزئبق م ت الايونان المهمة للععالية كما ه  ال ات ف  الاسماا

Channa punctatus ( 24  كمتتتتتا لتتتتو ك ان عاضتتتتتا فتتتتت  فعاليتتتتتة. )

  Melanopsis nodusaالعوستتعاتيز القاعتتةي ب تتكت واضتتئ فتت  القو تتا 

 Aphanius dispar نتتتتتتائج لتتتتتم تن تتتتتر ( وفتتتتت  ماتتتتتت الاستتتتتماا )

. ممتا ستبق يتبتي  ا  استتجابة الانتزيم فت  الم تار  (المعرضة للزئبق15)

و كتتتتن منتتتتت هتتتتنه الاستتتتتجابة نان و تتتتة ل كانتتتتن بتتتتوجهي  تتتتتلنرا بتتتتالزئبق

 وفتتت  الروبيتتتتا  Aphanius dispar ( 15 ) التتتوجهي  فتتت  الاستتتماا

Callianassa tyrrhena  (12عنتة تعرضتها التى الزئبتق )   وكتنلا فت

( والم تتتتتتتتتتتتار ال تتتتتتتتتتتتعاع  10) Mugil cephalus الاستتتتتتتتتتتتماا

Misuhopecten yessoensis  ( ( 28  والروبيتا ) Callianassa 

tyrrhena  (19) نة تعرضها الى الكاةميومع . 

فت  كليتة كتت مت  النتوعي   GPT ارتععن فعالية اعنزيم النا تت لامتي    

النتتتان  والنالتتتز عنتتتة جميتتتا تراكيتتتز الزئبتتتق بالمقارنتتتة ب يوانتتتان التجربتتتة 

عنة بعض تراكيز الزئبق، وهتنه  GOTالضابرة، وكنلا بالنسبة للنزيم 
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عيتتتة للزئبتتتق  يتتتز يتتتتم اتتتناعة الزيتتتاةة  تتتة تكتتتو  نتيجتتتة لوستتتتجابة الوكي

متتتت  جانتتتت  ا تتتتر  الم رمتتتتة. نزيمتتتتان جةيتتتتةة واعتتتتاةة تاتتتتليئ اعنستتتتجة 

فت  كليتة النتوعي  الاوت والنالتز عنتة  ان عاضتا GOTات  اكهرن فعالية

عةة م  تراكيز الزئبق. ا  هنا الان عاض ف  فعالية الانتزيمي   تة يكتو  

يتتز يتتتة ت الزئبتتق (  8) بستتب  الارتبتتار المبا تتر للزئبتتق متتا الانزيمتتان

لونزيمتتان متا المتتاةة الاستتان وربمتتا  SH) (الستتلعوهايةريت مجموعتتةمتا 

والتتتتت  تتتتتذةي التتتتى  (11يكتتتتو  بستتتتب  التتتتتلنيران الستتتتامة فتتتت  الانستتتتجة )

 . ان عاض اناعة الانزيمان

 تة  فت  الكليتة GOTو  GPTا  النتائج تبتي  ا  فعاليتة الانتزيمي       

ا التتتلنير بتتي  انتتوار الم تتار النونتتة تتتلنرن بعناتتر الزئبتتق و تتة تعتتاون هتتن

وا  استتتتتجابة الانتتتتزيمي  لتتتتم تكتتتت  منتكمتتتتة ولتتتتم  بععتتتتت التراكيتتتتز الم تلعتتتتة

تتناس  ما ازةياة وان عاض الزئيق ف  المال ، وهنه النتيجة ا تلعتن متا 

 يتتتتز ازةاةن  Aphanius disparمتتتتا لتتتتو ك فتتتت  ماتتتتت الاستتتتماا 

 Mugil( وفت  الاستماا  15الععاليتة بزيتاةة تركيتتز الزئبتق فت  المتتال ) 

cephalus    يتتتتز ازةاةن الععاليتتتتة فتتتت  كتتتتت متتتت  الماتتتتت ومستتتتت ل 

( .لقتتتتتة انبتتتتتتن الةراستتتتتان الم تلعتتتتتة بتتتتتل  كميتتتتتان 10القلتتتتت  والغواتتتتتم )

( 28المعتتاة  النقيلتتة المتراكمتتة تتبتتاي  بتتل تو  اعضتتال جستتم ال يتتوا  )

الم تلعتة  وبنعن الاتجاه  ة يكتو  النتلنير متباينتا علتى الععاليتان الايضتية

ومنهتتتا فعاليتتتة الانزيمتتتان ستتتوال كانتتتن هتتتنه الاستتتتجابة ت ليتتتق او تنبتتتير 

ف  الانزيم  الم توى الكل  لونزيم او التلنير على ررز معينة ةو  ا رى

 ( .  19الوا ة )

لوجتوة عناتر الزئبتق فت   نستنتج مت  هتنه الةراستة ا  هنتاا استتجابة   

لكيمياويتتة ال ياتيتتة منتتت م تتير هتتنه ال يوانتتان متت   بتتت بعتتض الجوانتت  ا

التغيتتران فتت  كميتتة ورتترز البروتينتتان وفعاليتتة الانزيمتتان فتت  كليتتة انتتوار 

، وعليتتتتي يمكتتتت  القتتتتوت ا  بالامكتتتتا  استتتتت ةام  الم تتتتار موضتتتتور الةراستتتتة

 التغيران هنه كمذ ر مبكر على تلوز المياه بالزئبق .
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لية (: تأثير الزئبق على البروتينات المرحلة كهربائيا في ك1شكل )

 Unio  tigridisالمحار 

 
 .Pالمرحلة كهربائيا في كلية (: تأثير الزئبق على البروتينات 2شكل )

euphraticus 
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لية (: تأثير الزئبق على البروتينات المرحلة كهربائيا في ك3شكل )
Anodonta Sp. 

 .انخفاض كثافة حزمة-2 اختفاء حزمة.-1
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Effect of mercury on the total and electrophoretic profile of proteins and on 

the activity of three enzymes in kidneys of three species of freshwater clam: 

Unio tigridis, Pseudontopsis euphraticus and Anodonta sp 
Abed A.Thaker          Solaf M. Mohammed 

 

Abstract: 

A three species of clam Unio tigridis, Pseudontopsis euphraticus and Anodonta sp. were collected from Al-

Habaniya Lake, Al-Angor region/ Al-Anbar-Iraq .The animals were exposed to three concentrations of mercury: 0.1, 

0.2 and 0.4 mg/l. First group of animals were exposed for three weeks, second group for two weeks and the third 

group for one week. At the end of the exposure period, the animals were dissected, then the kidney removed for the 

further study on proteins and enzymes. The results were: 

1. Total protein increased in the kidney of the third species at all mercury concentrations and decreased in the kidney 

of the first and second species. We observed prominent effect of mercury on the electrophoretic bands of proteins 

with the decrease in the intensity of protein bands or induction of new bands. 

2. The activity of the three enzymes : Alkaline phosphatase , GPT and GOT were not stable, either increasing or 

decreasing according to the different species and concentration of the mercury , for example the activity of alkaline 

phosphatase increased in the kidney of the first species at lower and decreased at the two other concentration . The 

activity of GPT increased in the kidney of the first species at all concentrations of mercuy, while the activity of 

GOT decreased at first concentration in the kidnies the first and third species. 

 


