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( مدامييي  ثم ديييا لح ثم ثديييلح Shrinkage Estimatorفيييذ  يييحث ثم دييية مييي  لتثلييي    يييلت ثميييم      
 Single Observation    فييذ  ديي )),( VN    أث منييا ثم ة يي   ييي   ييحث  إحث  ييا   ثمم يياي  ميييت    يي 

(  م ي  لتثلي  ا ث يد  ل ث    Normal Bayes  Estimatorثم  يلت ثم يم         يلت  ييط ثمي ي يذ  
  اي تمييد   لتثليي  ثمديياث  ثم ثامييي   ثم  ييلتث  ثم م   يي  حث  ثمم يياي  ثا  ييت  يي   ثدييل  ثم  ييلتث  ثم م   يي

 .  ض ع ثم دة حث  ثمم اي  ثث       ثدل  م  م لي    ت نمي  د  
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 المقدمة 

(  Estimation of Mean Parameter مم ليت       ثم لي    
فييييذ ثم ينيييي   (Observations  فييييذ أز م طيييييا ندمييييات ثميييي   دييييا لث 

حثRandom Sample ثم ديي ثةي   طثل  ن  يي   ييحم ثم دييا لث    (  ث 
 يييي     ثمم ييييليت  طثل  ثدم امييييي  ثماييييي   طثل  ثدم امييييي    ييييل ثم    يييي  
ثم  لتح ع  ثم      ثا  ي  فإحث  ان  ثم يني  ممي فت في يا  ديا لح  ثديلح 

 Single Observation   يي ا ثمم ييليت    ييلث  ييا  ي( ف ييي  از ليي 
مم ا ييي   يييا  يييحم ( Shrinkage Method   ييي  ا. يتي ييي  ثميييم    

 Shrinkage  ثم دييي     ندييي   ييي  اةم يييا نيييلت    يييلتث  ثميييم   

Estimators)      0ثممذ م م ل ع ي  ثثليمدالح  ي  ثم     يا  ثم لي 

 اثعم ييال ع يي   ̂(  يي  ثم ينيي  ثم ديي ثةي   Estimation ع يي  ثمم ييليت 
  ن ، مي      لت ثمم    مت ي  ايذ م  ا لثم  م      ط 

0)1(ˆ 
~

 
   ..(1) 

10دية    . 
  يي  ثم يي   ا  ثممييذ متثفييا ع  ييي  ثمم ييليت فييذ  ييحم ثميتي يي   ييذ 

 يي      أ ثييتثمييحز يل يي  ع  ييي  ثمم ييليت  (  Variance   ي يي  ثمم يياي 
 ثمم يياي    ييي  ثا ميي   مليييا زمييحمي يد ييت ثم ييادث    ييا  يل  يي ث  يي   ي يي  
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ي  ثثدم ا ا  ثمتياضي   م    حم ثمدتضي    ييلح عي  ثم ث يا.  ثدل ممل 
م  ث ييا دييية لييندت  ث   ثا ييت فييذ   ضيي ع  دثنييا ليين دة فييذ ثمداميي  

ييت  نميد  ميحمي لينامات   حث ليل   علل ثم  لتث  م       ثمم اي  ميت
 فييذ  إدييلا ثميتثةييا ثئد يياةي     لييا  م  داضيي    ييي   ييحم ثم  ييلتث 

ليي     دثنيا   (  Normal Distribution ي ذ   ثمم طيا ثمي  ض ع 

), (فذ ثمدام   VN   ديةV .       ي  ميت   
 ذو التباين غير المعلوم لصقتالمقدر الم 2

ديييييية  x)(ث ميييييتثة لثمييييي  م  ييييي   [9]م يييييل لت  ثم ادييييية  
   مغييييييت عدييييي ثةذ ي م يييييي م طييييييا ي ي يييييذ    يييييل     x  ثفميييييت  ث 

~), 1( م اي  ثا     لثتم  ثدل أز   Nx     ثمميذ ممي فتثم يني  لت 

),(  ف يا ( ف يي  Single Observation  ديا لح  ثديلح  م يا   x 

  x)( مم         لت ثمم    ثمنامج    ثلمالث  لثم  ث

      0)1(ˆ 
~

),(  x
 

    xxx )(),(           ….....(2) 

10دية    ،   حث ثم  يلت  ي    يلتث  ثم    ي     ثميحز
دييل ثمم يياي  ثا يي   يلييا ز  ثث  ثفمييتث  . يايي  داميي  ثم دييا لح ثم ثدييلح

دييي  فيييذ  ثييييت  ييي   ييي  ثمناديييي  ثم ث  يييي  ثث ثنيييد يلييي   ثم  ني يييذمييييت 
 فذ  ثييت  ي  ثم دي ة  ل ل  ا  حث ثثفمتث محمي نت  ثم لاة  ثمتياضي 

فذ  يحث ثم دية  .(26 دد   [2]   لت،  ثم  2 دد  [9] ثم  لت  
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V        ذ ث  ثمم ياي  ي ي   مييت    ي  نلت  ثمدام  ثث ثت  ث  ي  

Variance )  إ أز ) ,(~ VNx   ليينت ط م   ييلت ثمنييامج  م يييحم 

),,(ثمداميييي   ييييامت ط  vx   ثم ييييم    ح  ثمم يييياي   ميييييت   يييي  ثم  ييييلت
 ثم      

  زيالمقدر البيو المتقلص ذو التباين غير المعلوم المقدر  بين علاقةال

),,(    ييلتم  vx      عة يي     ييلت  يييط م     يي   ثمييحز
   م لييي( Normal Prior Distribution  ي ي ييذ  أ مييذمييد م طيييا 

)v  )1 يييييييييييييييييييييييييييييييييييدت  م يييييييييييييييييييييييييييييييييييياي    ييييييييييييييييييييييييييييييييييييلثتم   1   أز

)    )1(,0( 1 vN    ييييييط      ييييلتفييييا  Bayes  

Estimator        م  )      

      
2

0

2

2

0

2

0

nVV

VnV
BE







  

      
22

22

1
)1(

1
))(1())(0(

VV

VxV

BE
















  

      
22

2

1

1
)(

VV

Vx

BE













  

      0   ,         

1
1

1
)(






 V

x

BE








  

      xxBE )(   

 

),,(ثم  يييلت  ثم ة ييي  مث ييي  ث    يييحم  vx    ييي    يييلت  ييييطز 

)0,)1(  (  ثا مذي ي ذ م طي د  1 vN . 
 المتقلص ذو التباين غير المعلومالمقدر  صفات

م   ييييييلت  (Risk   ثماييييييي تح (Bias ليييييينلت   ييييييد  ثممديييييييط 
),,( vx   م     يي  ثم  ييلتح ث  ثمتياضييذ ثمم  ييا إ   د يي   ييدامف
  ندل ا  لا ز ثم     ي

      ))(()
~

( xxEE    

              )(xE  

                

 

 اعييييلث إحث  انيييي    ( Bias Estimatorأز ثنيييد   ييييلت  مديييييط  
1  ثم  ييلت،    ييا ث ),,( vx    لثميي  ثماييي تح نلييمال   مديييط

 ),,( VR  Risk Function )  ليا  م  داضي    يي  ثم  يلتث   

   م ييياي  مييييت x)(ثمناملييي   ييي  ثليييمالث   يييي   ام دييي  ملثمييي  ثميييم    
 ي   يحم   اي تحلثم  ، فام  لت ثمحز ي م ي ث    م يا  أفض يم ا       (

 ثم  لتث  ي       ثافض 
       

2)),((),,(   xEVR  

                     
2)(   xE  

                          ) 2( 222   xxE  

                      
22222222  2)(   xE  

                          
22222  )12())((   xE  

                      

غييييييييييير معلييييييييييو   وفييييييييييث مويييييييييييو  ب  نييييييييييا يكييييييييييو  التبيييييييييياي  

))(( 22  xEV   لذلك يكو 

      
222  )1(),,(   VVR        

…..………………………………...(3) 

     المثالية تالحالا

),,(أ  قيميية   VR  ي  تعتمييع ىلييم قيميية المت ييير    و

V.   وبعيييع اي يييا ),,( VR    للمقيييعر),,( vx    يكيييو  نيييعفنا

اقل ما يمكي   ليذلك تشيت    الة الخطورةقيمة  تكو  فيها ـ  ل يمقأي ا  

),,( VR   بالنسبة الم    

      

2)1(22 
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      0)1(22 2  V  

      022  V  

      
22 )(  V

 

       
2

2









V     ….(4) 

 فيثالميذكورة     تسيتخع اقيل ميا يمكي   لل صول ىليم  الية وطيورة 

  Vلكيل قيمية ليـ  اذ   Vو   قيمية المت ييري    تعتميع ىليم والتث( 4)

 م الييية وا يية بهيا  أ  اتييع يوجييع ىييع  غيير منتييع ميي  قيييم   توجيع 

الم الييية )
 optimal

ر النيياتم منهييا نييو أف ييل ميي  المقييعيكييو  و( 

  جميع المقعرات الأورى لأتع يمتلك اقل 
),,( VR 

نذا يعنث تعيع   

لل الية التيث لات الم الية ونذا الامر ي عل م  مويو  ب  نيا تعمييم ال ا
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يكو  فيها التباي  يسياو  واديع أ  ا  ال الية 
2
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 بيالرمز  Vىليم قيمية  التث تعتميع  يم سنرمز لقفث مويو  الب ث 

opv
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( تكييييييييييييو  بالصييييييييييييي ة  5( فييييييييييييا  )1Vىنييييييييييييعما يكييييييييييييو  )

2

2

1
),(







opvR نييث  اليية الخطييورة الم لييم  و(Optimal 

Risk Functionثلمقيعر الم يال( ل ),( opx     ىنيعما يكيو  التبياي

مويو  ب  نا يكيو  التبياي  غيير معليو  فلكيل . فث ثابت ويساو  وادع 

ينيتم ىنهيا ( يوجع ىيع  غيير منتيع مي  قييم 3فث العلاقة )  Vقيمة لـ 

ىييع  غييير منتييع ميي  المقييعرات التييث تسييميها بصييل المقييعرات المتقلصيية 

(  CSE Shrinkage Estimator  Class  وتوجييع )  م الييية

( optimal ) وا ة بهذا الصل م  المقعرات والمقعر الناتم منها

 (( 2يسيطر ىلم جميع مقعرات الصل )اتظر الشكل )

راف  ذلك  ل مقيعرات ( 3فث العلاقة )  V التباي  وكلما ت يرت قيمة

( وت ييرت أي يا 4الم الية فث العلاقية ) ت يرت قيمة  متقلصة جعيع و

الم يالث  ( وتتي ة لذلك يت يير المقيعر5 الة الخطورة الم الية فث العلاقة )

م الييية و اليية وطييورة م الييية ومقييعر  توجييع  Vأ  ا  لكييل قيميية لييـ  

قييم التبياي  فيث موييو  ب  نيا غيير  و ل مقعرات تابع وبميا ا م الث 

ا  اىتبار  معلومة لذلك سيكو  لعينا ىع  غير منتع م  ال الات الم الية  

V   غير معلومة يعتبير تعمييم ل الية(1V ) قيمية   تيثثيرليذلك تب يث

V  ( 5ىلييم العلاقيية)   مقييعرات الم الييية فقييك وتتيير  الديييث سيينعر

 . الم الية وسنقار  بي  المقعرات الم الية لاوتيار الاف ل منهاغير

),(المقييعر :  1(A) مبرهنةةة opx    ( مقييعر مقبييولAdmissible 

Estimator  بالنسييبة للمقييعرات الم الييية ذات التبيياي )

 الأكبر م  وادع

                                 
 نذه المبرننة م  تقعيم البادث    1

),(لبرنا      : البرهان opx    مقبول  ي ب أ  تبيرن  اتيع يسييطر

(dominate ىلم جميع المقعرات )ادع الم الية ذات التباي  الأكبر م  و

),(),,(  أ  ي يييييييب أ  تبيييييييرن   VRR opvop      دييييييييث
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),( opx 

( ىلييييييم جميييييييع dominateيسيييييييطر )  

 .لكل قيم  الم الية ذات التباي  الأكبر م  وادع المقعرات 

أ  ا  المقييييييعر  
),( opx 

 Admissibleمقييييييعر مقبييييييول )   

Estimator  لكل قيم ).  

21:   لكيل   2(Bمبرننية ) VV         فيا),,( 1vx       أف يل مي

),,( 2vx  

),,(البرنييا  :    ي ييب أ  تبييرن  ا   1vx  ( يسيييطرdominate )

),,(ىلم  2vx  
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),,(أ  ا  المقييييييييييييعر  1vx  ( يسيييييييييييييطرdominate ىلييييييييييييم )

),,( 2vx    لكل قيم . 

                                 
 تقعيم البادث أي انذه المبرننة م   2
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),,(أ  ا  المقعر  1vx     أف ل م),,( 2vx    لكل قيم 

( فييا  ىييع   V  1ىنييعما يكييو  التبيياي  اكبيير ميي  وادييع ) 

يكو  ىع  غير منتيع دييث يصيعب  راسية اىيعا  غيير  الم الية المقعرات

منتهيييية مييي  المقيييعرات ليييذلك تثويييذ قسيييم منهيييا يتيييو   بشيييكل منيييتظم 

(10,...,4,3,2  V) عرات كنمييوذب بسيييك لعراسيية هبيعيية نييذه المقيي

 فتكو   الة الخطورة التث تم ل نذا القسم م  المقعرات 

  2,3,...,10 ,    /1 /),,( 22

1  VVVR opv       ….(6) 
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Figure(1): Risk of  Optimal Estimators when variance more than one
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Figure(2):Risk of  CSE when V=2
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Figure(3): Risk of  Optimal Estimators when variance less than one
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SHRINKAGE ESTIMATOR FOR A SINGLE OBSERVATION IN N(Θ,V) 

PROBLEM WITH UNKNOWN VARIANCE   
AMER F. NASSAR  

ABSTRACT  

In this search, Shrinkage Estimator has been studied for a Single Observation in  N(θ,V) problem when variance 

is unknown. We proved that there is a relationship between Shrinkage Estimator and Normal Bayes Estimator. 

properties of this Shrinkage Estimator, Risk Function, optimal cases, Shrinkage Estimators when variance more than 

one, Shrinkage Estimators when variance less than one, two theorems have been put into focus.    

   


