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نشيياا اعاييعان النييوبي الوايعييي  الايينابي نمييا ب مييم التربيية  اسييتعما   تقييييم مسييتو   ةالدراس تتضمن  
نميييا ب ميييم التربييية بلييي  بمييي   10جرميييانيوا بيييالي النقيييا عت  يييي  جمعيييت تقنيييية التللييييف الويفيييي لكااييي  ال

(10)cm  مدينيية تييازع خورميياتو  اييوا يعا التا عيية لملا ويية كركييوعا  جييد وعي الفعالييية النو ييية التييي تقييا  م ميي
   Pa234   الار تكتينيييوا Pb214الرصييا      Ra226الراديوا    Th234لكف مم الثوريوا   Bq.kg-1بو دع  

 سيية تتييرا   ا ب المدر نميي  ييي ال  K40  الاوتاسيييوا  Cs137السيييزيوا    Ac228   الاكتنيييوا  Pb212الرصييا  
 بمعيييد    (3.9±22.2 - 9.3±41.8)  (2.02±7.46) بمعييد   (B.D.L – 17.2±65)بيييم 

 – 4.5±46.2)   (1.37±12.24) بمعييد   (10.2±0.9 - 14.6±2.6)   (28.88±5.35)
B.D.L)   (0.88±9.11) بمعيييييد  (1.2±5.7 - 1.2±12.4)    (1.26±11.58) بمعييييد   

 (0.34±1.94) بمعييد   (B.D.L – 1.2±5.6)   (1.81±10.46)د  معيي  ب  (8.2±0.6 - 13±1.6) 
ت بليي  التييواليا  ايييم الييييم جميععييا مقاوليية (17.65±206.5) بمعييد   (160±11.2 - 264.6±14.4) 

 – 74.72)ضيي ع بييم  سييان كييف مييم ر ميييا   الراديييوا بعا بالميا  لا تيير ر  ييي صييلة اعنسيياع و  الاي ييةا  
1-46.24)  Bq.kg0.312)-ت معامييف الووييورع الييداخلي  0.534)-(0.336الفعالييية تركيييز  مييفت معا

-35.21)ت قييييم الجربييية الممتاييية  يييي العيييواء (0.124-0.201)ت معاميييف الوويييورع الويييارجي  (0.184
1-22.02)nGy.kg0.108-1اخلية ت قيم الجربة الفعالة السنوية الد)mSv.y-(0.172 ت قيم الجربة الفعالة

0.151)-ت زييييييييادع ميييييييدع خوييييييير الاصيييييييا ة  السيييييييرطاع ).mSv.y-04310(0.027-1السييييييينوية الوارجيييييييية 
ا  بعييد المقارنيية بيييم النتييا   mSv.y-(0.332(0.207-1ت الجربة الفعالة السنوية الوارجية 10*(3-0.094

ا  جيييدنا وعي مسيييتويال الاايييعان للنميييا ب المدر سييية تقييي  ايييمم التيييي  ايييلنا بليعيييا  النتيييا   الملسيييوبة بال مييييو
 ا مقاو  بعاالاللد د 
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 Introduction. المقدمة    1
 : اما  ر يسيم ادريم م مم دا م    شيف   اعاعان إل  اعنساع يتعرض  

 إل  اعنساع ضتعر   الماادر الانا يةت  يشيف   الوايعية الماادر
 الكونية  الأاعة مثف التعرض مم النسبة الأساسية الوايعية   الماادر  

 

* Corresponding author at: college of education university of tikrit 

, Iraq  

 esam.ali@tu.edu.iq: mail address-E 

 

(Cosmic Rays)   اورع  المشعة العناصر مم الاادرع عة الأا 

 مم  ا يلة نسبة بل  تلتوي  تقريباع  كلعا بنا المليوة  المواد   طايعيةت

 مستو   إل  اعنساع يتعرض الأمر ايا   بل   ابتماداع  لمشعةتا المواد

تأ يرا  إعي ت  اعاعا ية الولفية مم منوفض يبق   قد الاي ة    ي للإاعان 

  يردي   الليواع  للإنساع الجيني التركيب  ي ر  لير   بديدع لسنوال   و رم  

  رو  إعي    لك بم  ض ع  الأجيا  ال  قة  ي و رم يو عر  را ي خمف   إل 

mailto:esam.ali@tu.edu.iq
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للإنساع  الغيا ية السلسلة إل   يدخف  التربة الماء إل  ياف التلوث

 [1]. د   سواء بل   الليواع

الغيا اعنساع  ماادر  تمد  التي  الاي ة  بناصر  وام    ءت التربة 

تتلوث تابح مادر  للتلوث    اع  لأنعا  سط دينامييي  عندما  طويف الأجف 

ءا يتلق  تلوث التربة  شيف الاي ي المردي إل  تلوث الغياء  الماء  العوا

باا بند إاا ة و   قداع بناصراا التي تساب خل ع يغير مم خواصعا 

ار  ي باالوايعية و  الكيميا ية و  الليوية  ير ر  شيف مباار و  غير م

سولعاا   يعيش  وق  العا ف  ي  كاع  م م  العلمي  التكنولوجي  التقدا 

ثيرع مم وام الأخوار التي صنابة المواد المشعة  توايقعا  ي مجالال ك

معر ة   ال زا  مم  وصبح  ليا  التربةت  امنعا  الاي ة  مم  بناصر  تعدد 

إعي   ا[2]طايعة ايم المواد  وخواراا  كيفية اللماية منعا  تدا لعا  أماع  

او   الأراية  القشرع  الموجودع  ي  المشعة  النويدال   K40     Rb87وام 

U238     Th232سف  بم تفكك الس الناتجة   النويدال المشعة  
     U235 ت

المشعة    يعد   المواد  اامل    نوات   و د  المش   نوا رم  الراد ع  غاز 

 ا [3]الوايعية

  ر. الجانب النظري 2

النو ية   الفعا  Aالفعالية  اعاعا ية لي اي  و     ة  الكتلة  لو دع 

بو دع      المشعة  تقا   المادع  ا Bq.l)-1(ا     Bq.kg)-1(اللجم مم 

 [5,4ة النو ية  استوداا المعادلة الآتية ]ي جر   سان الفعالي 

                                                                            

 N  لعد تلت القمةت   ي اصار ε  ر كفاءع كاا  واعة كامات :t زمم العد

الثانية بو دع    mبو دع  الأنمو ب  كتلة  الن  γIت  kgر  الم وية ر  سبة 

 لا تما  انبعاث كاما مم النويدال المشعة قيد الدراسةا 

الميا  ة   الراديوا  إاعابي    eqRaتعرف  عالية  معامف   أنعا 

ل  المو د  التوزي   لضماع  الوايعية  المتمثلة  لن يستودا  المشعة  ويدال 

بو دع   K40 الاوتاسيوا    Th232 الثوريوا    Ra226 الراديوا    تقا  

)1-(Bg.kg ر[7,6] سا ه مم خ   القانوع الآتي   يميم 

 

                                                              

إع   للراديوا لفعاا  اي RaA   ThA  KAإ   اعاعا ية  لية 

Ra226    الثوريوا Th232    الاوتاسيوا K40    بو دع  Bg.kg)- تقا  

الييمة  1( التواليا  الميا  ة  بل   الراديوا  لفعالية  بعا  المقاو   القاو  

 [ ا 8,7] Bg.kg (370)-1اي

ر مم  دليف الووورع لأاعة كاما )  ( او معامف إاعابي تقدي

مستويا المشل  خ له  المرتبوة  النويدال  كاما  لأاعة  عة  ي الووورع 

 ر[9,8] سا ه مم خ   القانوع الآتي  النما بت  يميم

                 
1500100150

KThRa
γ

AAA
I ++=  

يستعمف لمعر ة   أنه معامف إاعابي H) )يعرف دليف الووورع 

دل الوارجية  الداخليةا   يميم  سان  اعاعان  الووورع   يفمواطر 

( )exHالوارجي  الداخلي  الووورع  المعادلال  inH(  دليف  (  استوداا 

 ر [11,10]الآتية

   1
370 259 4810

Ra Th K
ex

A A A
H = + + 

  
 

  1
185 259 4810

 Ra Th K
in

A A A
H = + +                    

العواء   كاما  ي  لأاعة  الممتاة  الجربة  بند   )ƔD(معد  

(1)m    مستو يميس   وق  الأرض  اوح  لفعالية م  سابعا  استعما  

للراديوا كما  ي     K40 للاوتاسيوا    Th 232 للثوريوا    Ra226  النو ية 

 ر[12,6]ادلة الآتية المع

 

ɣD بو دع   جربة الممتاة  تقا ر معد  ال 
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السنوية   الفعالة  الجربة  معامف    تعرف   أنعا 

للليم   يستودا  الجر بلإاعابي  الناجمة بم  الالية  الآ ار  بة   مد  

( بو دع  السنوية  mSv.y-1الممتاة  تقا   الفعالة  الجربة  ر  تقدي (ا 

)   استعما  التلويف  الجربة Sv.Gy 0.7-1بامف  يلو   (  اليي 

الفعالة  كيلك  استعما  بامف اعاغا   إل  جربة  العواء  الممتاة  ي 

( )0.8الداخلي   )indoor occupancy factor  )  اعاغا  بامف 

المعادلتيم  ي    ( كماoutdoor occupancy factor( )0.2الوارجي )

 ر[14,13]الآتيتيم 

 

 

 

 
مد اعصا ة  زيادع  ا تما   يعوي  اعصا ة  سرطاع  خور  ع 

 السرطاع مد  اللياع بل  مستو  تعرض معيمت  اي قيمة تمثف بددا 

مم   معيم  بدد  المتوقعة  ي  اعاافية  السرطانال  بند المم  نا  

تلسب مم المعادلة     (ELCR)تعراعم لمادع مسرطنة  جربة معينةت  

 ا  [15]باما  70معد  بمر اعنساع وعي  إ ا ا ترانا  (9)

RFDLAEDEELCR =     

ر  ميا   الجربة الفعالة السنوي  اليي يلسب مم (AEDE) ي  إع 

 ا (10)معادلة 

31023.1 −= ADAEDE     

DL باما(  70ر متوسط بمر اعنساع )يقدر بي 

 RF  بو دع الوور  بامف  مميت  Sv)-1(ر  اعصا ة  سرطاع  ت  خور 

ابال الولفية  ال الجربة المنوفضة تولد آ ارا اعلكف سيفرلت  إع اع

)ا يةت  بشو  الد لية  اللجنة  )ICRP 60 تعتمد  الييمة  لتعرُّض 0.05(   )

   النا  بامةعا

استوداا                خ    مم  الوارجية  السنوية  الفعالة  الجربة  تم  سان 

 ر[16]المعادلة التالية 

EAD = (0.92AU+1.1ATh+0.08AK) × 10-9 

 Gy/h ×0.7 Sv/Gy × 8760 h/y ×0.8…(11) 

  :. الجانب العملي3

خورماتو   نمو جا مم مدينة تازع  10تم جم  نما ب الترن  بدداا         

كركوع  – )ت  ملا وة  الجد    مثات  ي  خريوة  1 كما  (  مرار  ي 

الشيف خورماتو  تازع  العينالت  غربلتعا (1)  مدينة  ايم  ت  تجفيف 

اصب  نابما  ت   طلنا  دقي   بوزع   لت طلنت  مسلوق  ايف  بل  

(500)g   مم كف نمو با 

ابه     او مم كواا  المواد  كاا  الجرمانيوا بالي النقا ع  عمفاست      

 (  Canberraكانايرا )  ( المانون مم اركةP-type)    نون  الموصلة

بالية   التشغيف  ال   ولتية  الكواا   V(4000) يلتاب  مم  النون  ايا  ا 

درجة   ال   السا فا (  -(C̊ 196يارد  النتر جيم  بواسوة  التشغيف  بند 

سمك الرصا   ي  مم  الكاا   جدار  الولفية  cm(10يلاا  لتقليف   )

الكادميوا  النلا     اعاعا ية,  او الداخف  وبقة رقيقة مم  مغل  مم 

مادع  م   كاما  واعة  تفابف  مم  الناتجة  السينية  الأاعة  لتوايم    لك 

ما  استوداا ا  واعة كاقي منوومة  (2)ا يواح الشيف  [17]الرصا  

كاا  الجرمانيوا بالي النقا ع موجود  ي مركز الوقاية مم اعاعان  ي 

العراقي  الاي ة  موالة  ي  زارع  اليياسال  يعات  الييم  وجريتْ  اليي  ة 

للنمو ب    (3)ت  الشيف  (2)الجد     مم   S)1(يواح طيف ااعة كاما 

 ا (HPGe) التربة  استوداا كاا  الجرمانيوا بالي النقا ع
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مضخم  
 خطي

حلل م
متعدد 
القنوا 
ت 
MC

A 

مجهز  

الفولتية  

H.V 

 

 طابعـة

الكاشف مع   الشاشة 
 المضخم الابتدائي 

  : رقم ورمز النموذج مع اسم المنطقة جمعت منها التراب(1)الجدول 
 محافظة كركوك( –)ناحية تازة خورماتو 

رق
ذج

مو
 الن

رمز
م و

 

S 1
 

S 2
 

S 3
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0 
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 (: خريطة توضح مناطق الدراسة 1الشكل )

 

 عاعي (: مخطط لمنظومة قياس النشاط الإش2شكل ) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 من التربة  S)1(للنموذج    كاما اشعة : طيف(3)شكل ال

 
  :النتائج والمناقشة

 قياس الفعالية النوعية لنماذج التربة  1.4.    
  Measurement of Specific Activity for Soil Sample 

الجد              النو ية   (2)مم خ    للفعالية  قيمة  وبل   وع  ن  ظ 

)  hT234  1-(65±17.2)Bg.kgللثوريوا   النمو ب  الييمة 6S ي  (  ايم 

للثوريوا   النو ية  للفعالية  العالمي  المعد   قيمة  مم  البالغة    Th234وبل  
1-Bg.kg35)(العاا   ت قيمة Bg.kg.02±2(7.46(-1 المعد   ت  وقف 

 ا S3,S4,S7,S8,S9,S10(S [18,5],2( ي نما ب  (B.D.L)كانت 

للراديوا           النو ية   Ra226 بالنسبة  للفعالية  قيمة  وبل    إعي 
1-(41.8±9.3) Bg.kg    4(للنمو ب(S    قيمة مم  وبل   الييمة   ايم 

للراديوا   العالمي  قيمة    قفا  و)(Bg.kg 35-1البالغة    Ra226المعد  
1-(22.2±3.9) Bg.kg    النمو ب العاا S)1( ي  ت المعد  
1-5.35)Bg.kg±(28.88 ا[18,5] (4)كما مواح  ي الشيف 

Bg.kg)-تقا  بو دع    Pb214مستويال الفعالية النو ية للرصا        

 بأبل  قيمة    S)1( ي النمو ب     (0.9±10.2) ي التربة  أقف قيمة    1(

النمو ب      (14.6±2.6) العاا  S)3( ي   12.24)1.37± (ت  المعد  

البالغة   للرصا   النو ية  للفعالية  العالمي  المعد   مم  وقف  الييمة   ايم 

        ا[18,5] (35)
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 Pa234   (46.2±4.5)  للار تكتينيواوما وبل  قيمة للفعالية النو ية       
1-Bg.kg    للنمو ب المسو    S)6( كانت  اللد  مم  وبل   الييمة   ايم 

قيمة    Bg.kg (35)-1  لغبالميا  البا للنما ب   (B.D.L) وقف 

)2,S4,S5,S7,S8,S9(S   1 بمعد-) Bg.kg±1.26(11.58 [18,5]ا 

الثوريوا  وبل          لسلسلة  النو ية  للفعالية  قيمة  تقا     Th232وقف 

 1.2±12.4)-(1.2±5.7تترا       )Pb)212Ac,228لي    Bg.kg-1بو دع  

بل    1S4,(S(  ما بلن ل  13±1.6)-S6(S    8.2±0.6),3(للنما ب  

الثوريوا   لسلسلة  العاا   )Pb)212Ac,228التواليت  المعد  

التواليا  (9.11±0.88 – 10.46±1.81) تايم   بل   اللالية  النتا   

البالغ   العالمي  معد   مم  وقف  الشيف    (30)وع  مواح  ي   (4)كما 

 ا  [18,5]

ومعا مع ي الترن    Cs137كانت مستويال الفعالية النو ية للسيزيوا       

للنما ب  B.D.Lقيمة  د الكش )وقف مم    ))3,S8,S10(S  ت  وبل  قيمة
1-(5.6±1.2)Bg.kg    6(للنمو ب(Sالع 1.94)0.34± (اا  ت  المعد  
1-Bg.kg  االنتا   اللالية تايم وع معد  الفعالية النو ية للسيزيواCs137 

وا زي  ي النما ب ييوع وقف مم قيم المعد  العالمي للفعالية النو ية للسي 

Cs137    (14.8)-1البالغة Bg.kg     الشيف مواح  ي   (4)كما 

 ا [18,5]

 
)Ac 228 –Ra 266  المشعة  : تركيز الفعالية النوعية للنويدات(4)ل  الشك

Cs )137 – 

 

للاوتاسيوا         النو ية  الفعالية  بيم   40Kقيمة  تترا    كانت 

(264.6±14.4 - 160±11.2) Bg.kg-1     للنمو جيم(S5,S1) 

العاا  لتواليا  بل  النتا   Bg.kg-1 (17.65±206.5)ت  المعد   ا 

وق ييوع  للاوتاسيوا  النو ية  معد   عالية  وع  تايم  المعد  اللالية  مم  ف 

 ا [18,5] (5)كما مواح  ي الشيف   Bg.kg-1 (420)العالمي البالغ

 
 )K)40 : تركيز الفعالية النوعية للنويدة المشعة(5)ل الشك
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ية للنويدات المختلفة في  ويات الفعالية النوعست ( يوضح م2الجدول )

 نماذج التربة في  تازة خورماتو 

Specific Activity 
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 تقييم مؤثرات الخطورة الإشعاعية لنماذج التربة 2.4.

Evaluation of Radiological Hazard Effects for Soil 
Samples 

يميم م  وة    (2) باستوداا المعادلة    (3)مم خ   الجد             

الميا  ة   للراديوا  الفعالية  قيمة  بيم eqRa) وع  تترا    الترن  نما ب  (  ي 
1-46.246) Bq.kg-(74.728     للنمو جيم)1S-4(S   ,التوالي بل  

الميا  ة   الراديوا  لفعالية  العاا  النتا   Bq.kg(58.837)-1 المعد   ا 

اللالية تايم وع معد   عالية الراديوا الميا  ة  ي تازع خورماتو ييوع وقف 

الراد لفعالية  العالمي  المعد   البالغمم  الميا  ة   Bq.kg (370)-1 يوا 

الووورع لأاعة  ت إعي وقف  وبل  قيمة لدليف(3)ادلة  استوداا المع ا[8,7]

S)4- ي نمو جيم    0.534)- (0.336 ي نما ب التيرن   (    كاما

)1S  ,التوالي العاا   بل   وع (0.428) المعد   تايم  اللالية  النتا     ا 

لأاعة   الووورع  مم   كامامعامف  وقف  ييوع  خورماتو  تازع  مدينة   ي 

 ا[18,5]( 0.8البالغ )المعد  العالمي 

لدليف          قيمة  وقف  وع  )  كما  الوارجي  نما ب   (  exHالووورع   ي 

, S)4(( للنمو ب  0.201,  وبل  قيمة )(1S)( للنمو ب  0.124الترن )

ا النتا   اللالية تايم وع (4) استوداا المعادلة   (0.158)  المعد  العييياا

معامف الوارجي    معد   ييالووورع  خورماتو  تازع  مدينة  مم  ي  وقف  وع 

 ا [18,5]( 1المعد  العالمي البالغ )

المعادلة          لدليف(5) باستوداا  قيمة  وقف  إعي  الداخلي   ت  الووورع 

(inH  )    الترن نما ب  النمو ب   (0.184) ي  قيمة S)1 ( ي  ,  وبل  

النمو ب     (0.312) العاا  S)4( ي  النتا      (0.236),  المعد   ا 

تايم وع معد  معامفالل الداخلي    الية  تازع خورماتو الووورع   ي مدينة 

 ا [18,5]  (1)ييوع وقف مم المعد  العالمي البالغ  

المعادلة           الممتاة  ي   (6) باستوداا  الجربة  معد   للسان 

تترا     كانت  الترن  نما ب   - 35.213)بيم  العواء  ي 
1-22.021)nGy.h    النمو جيم التواليت  المعد    بل   1S-4(S( ي 

الجربة nGy.h (28.058)-1العاا   معد   وع  تايم  اللالية  النتا    ا 
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المعد   مم  وقف  ييوع  خورماتو  تازع  مدينة  العواء  ي  الممتاة  ي 

  اnGy.h  [18,5] (55)-1البالغ  العالمي

الجرب        معد   قيم  وع  الداخلي كما  للتعرض  السنوية  الفعالة  ة 

 ي نما ب الترن تترا   بيم     nGy.h)-1 (بو دع    ( تقا )

النمو جيم    (0.172-0.108) التواليت  المعد    (4S-1S) ي  بل  

ا النتا   اللالية تايم وع معد  (7)ت  استوداا معادلة    (0.137)العاا  

مد الداخلي  ي  السنوية  الفعالة  مم الجربة  وقف  ييوع  خورماتو  تازع  ينة 

 ا[18,5]  (0.45)المعد  العالمي البالغ 

المعادلة         خ    مم  وع  سب  الفعالة    (8)كما  الجربة  المعد  

 ( الوارجي  للتعرض  الترن  السنوية  نما ب  (  ي 
1-(0.027)mSv.y  قيمة ,  بمعد  mSv.y (0.043)-1,  وبل  
1-(0.034) mSv.y  النتا الفعالة    ا  الجربة  معد   وع  تايم  اللالية 

 ي تازع خورماتو ييوع وقف مم المعد  العالمي  البالغة  السنوية الوارجي  
1-(0.07) mSv.y [18,5] ا 

 ي نما ب الترن    (ELCR) سان معد  اعصا ة  سرطاع الر ة        

المعادلة   قيمة    (9) اليي  سب  استوداا  اقف  بيم  قيمته   ترا  ت 

قيمة  (1S)النمو ب     ي  (0.094) النمو ب   (0.151),  وبل    ي 

(4S)العاا  ,  ا معد   (0.12)لمعد   زيادع  وع  تايم  اللالية  النتا    ا 

العالمي  المعد   تازع خورماتو ييوع وقف مم  الر ة  ي  اعصا ة  سرطاع 

 ا [18,5] (0.29) البالغ 

الوارجية           السنوية  الفعالة  الجربة  نما ب   (EAD) سان   ي 

يم اقف قيمة   ترا  ت قيمتعا ب   (11)الترن مم خ   استوداا المعادلة  
1-(0.207)mSv.y    1( ي النمو ب(S  (0.332)-ت  ابل  قيمةmSv.y
ا النتا   اللالية  mSv.y(0.264)-1ت  المعد  العاا  S)4( ي النمو ب    1

تايم وع معد  الجربة الفعالة السنوية الوارجية  ي تازع خورماتو اقف مم 

 اmSv.y [18,5](1.5)-1معد  العاا  البالغة ال

 eq(Ra (قيم معاملات الخطورة لكل من تركيز مكافئ الراديوم(: 3الجدول )

والخارجي   in(H(ومعامل الخطورة الداخلي    I)γ (ومعامل تركيز الفعالية 

)ex(H   وقيم كل من الجرعة الممتصة في الهواء)ɣ(D   والجرعة الفعالة

وزيادة   outdoor(AEDE(والخارجية   A)indoorEDE(السنوية الداخلية 
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 Conclusions Theالاستنتاجات   5-

عي قياس النشاط الإشعاعي الطبيعي والصنالأجُريَ هذه الدراسة           

 -تازة خورماتو  لتربة التي جمعت من مواقع مختلفة في مدينةافي نماذج  

كاشف الجرمانيوم عالي و  تعمال مطيافية اشعة كامامحافظة كركوك باس

 النقاوة.

أن          كاما  أشعة  مطيافية  باستعمال  الحالية  الدراسة  نتائج  بينت  وقد 

ل النوعية  الفعالية  المشعة  معدلات  لنويدات 

Th)234Ra,226Pb,214Pa,234Pb,212Ac,228Cs,137K,40(  نماذج  في 

كانت    مدينة  تربة خورماتو   , 0.34±1.94 , 17.65±206.5)تازة 

10.46±1.81 , 9.11±0.88 , 11.58±1.26 , 12.24±1.37 , 

1-28.88±5.35 , 7.46±2.02)Bq.kg   من أقل  وهي  التوالي،  على 

عالميا   به  المقبول  عد[18,5]الحد  أنَّ  ونظنُّ  عالية  ,  مستويات  وجود  م 

للمنط الجيولوجي  التكوين  إلى  تسهم يرجع  نشاطات  أولا وعدم وجود  قة 

الحربية   كالفعاليات  للمنطقة  الإشعاعية  الخلفية  مستوى  رفع   -مثلا  -في 

المنطقة   ثانيا. علما أنَّ  المواد المشعة كاليورانيوم المنضب  التي تستعمل 

 قبل تنظيم داعش.  إلى هجوم كيمياوي من 2015تعرضت في عام 

تب          البحث  في  المتحصلة  الخطورة النتائج  مؤثرات  معدلات  أن  ين 

Bq.kg(58.837)-(  eqRaالإشعاعية المتمثلة بفعالية الراديوم المكافئة )

الخطورة لأشعة كاما  1 الخطورة  (0.428)  كان  (  ، ودليل  ، ودليل 

)exH)الخارجي   والداخلي   )inH  )(0.158)  ، (0.236)    التوالي على 

الهواء في  الممتصة  الجرعة  ، 1-(28.058)nGy.h(  ɣD)  ومعدل 

 ( الخارجي  للتعرض  السنوية  الفعالة  (  والجرعة 

1-(0.034)mSv.y الداخلي للتعرض  السنوية  الفعالة  والجرعة   ،

(  )1-(0.137)mSv.y  الإصابة خطر  مدة  وزيادة   ،

الخارجية  (0.00012)  (ELCR)بالسرطان   السنوية  الفعالة  والجرعة   ،

(EAD)  1-264)mSv.y(0.    ، تازة مدينة  في  الترب  نماذج  في 
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Abstract  

     The study included the evaluation of the level of normal and industrial natural radiation activity of soil samples using the 

spectroscopy technique of the high purity germanium detector. 10 soil samples were collected at a depth of 10 cm from the city of 

Taza Khurmato and its suburbs of Kirkuk Governorate. It was found that the Specific Activity Concentration which is measured 

by Bq.kg-1 for Thorium 234T, Radium 226Ra, Lead 214Pb, Protactinium 234Pa, Lead 212Pb, Actinium 228Ac, Cesium 137C and 

Potassium 40K in the studied models ranged between ( B.D.L - 65±17.2) at a rate of (7.46±2.02), (22.2±3.9 - 41.8±9.3) at a rate of 

(28.88±5.35), (10.2±0.9 - 14.6±2.6) at a rate of (12.24±1.37), (B.D.L - 46.2±4.5) at a rate of (11.58±1.26), (5.7±1.2 - 12.4±1.2) at 

a rate of (9.11±0.88), (8.2±0.6 - 13±1.6 ) at a rate of (10.46±1.81), (B.D.L - 5.6±1.2) at a rate of (1.94±0.34), (160±11.2 - 

264.6±14.4) at a rate of (206.5±17.65).  respectively. All these values are globally admissible and do not affect human health or 

the environment. As well as calculating the Radium Equivalent (74.728 – 46.246)Bq.kg-1, the Activity Concentration Index 

(0.534-0.336), the Internal Hazard Indices (0.312-0.184), the External Hazard Indices (0.201-0.124) , the values of Absorbed 

Dose Rate in Air (35.21-22.02)nGy.kg-1, the values of Internal Annual Effective Dose Equivalent (0.172-0.108)mSv.y-1, the 

values of External Annual Effective Dose Equivalent (0.0431-0.027)mSv.y-l, Excess Lifetime Cancer Risk (0.151-0.094)*10-3, 

External Annual Effective Dose (0.332-0.207)mSv.y-1. After balancing the results obtained with the global results, we found that 

the levels of radiation for samples studied were lower than their corresponding allowed limits. 
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