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  الفوليك  حامض  من  مختلطة  ليكاندات  لىع   الحاوية المعقدات بعض ودراسة تحضير        
 .  كوينولين هيدروكسي  -8 أوفينانثرولين  -10,1 مع

 عبدالله فائز نور                   إبراهيم رزيك قيس

 العلوم  كلية  – الأنبار جامعة
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 و  XH2O.[M(FO)(Phen)(H2O)2]العامة  الصيغة  تمتلك  الليكاند  مختلطة معقدات تحضير تم 
K[M(FO)(HQ) (H2O)2].H2O   (  حيثثإ=M(II) Fe(II) وCo(II)وNi(II) وCu(II)و )FO =

 المعقثثثدات شخصثث .  كيينثثيلي  هيدروكسثث  -HQ =8و فينثثانورولي  Phen= -10,1حثثاما الليليثثك و
 فضثث ا ( , UV-Vis  البنلسثثةية فثثي   والأشثثعة( FT-IR  الحمثثرا  تحثث  الأشثثعة مطيافيثثة  باستخدام  المحضرة

 و الميلاريثثة الكهربائيثثة التيصثثيلية درسثث  كمثثا,  الثثير   والامتصثثا  (.C.H.N) للعناصثثر الدقيق التحليل ع 
بنسثثثمة ميليثثثة   تكثثثي)  المعقثثثدات هثثثي  أ) والتحاليثثثل القياسثثثات نتثثثائ  بينثثث  حيثثثإ,  لهثثثا المغناطيسثثثية الحساسثثثية

1:1:1 [M(II) : FO : ( Phen or HQ)] السطيح ثمان  شكل وتمتلك . 

 

 الكلمات المفتاحية: 
 ,  تلطةمخ معقدات تحضير

 ,  الفوليك حامض معقدات

 فينانثرولين,  - 10,1معقدات

 . كوينولين  هيدروكسي -8  معقدات

  

 

 

 

 

 

 

 

 :المقدمة
 مماشرةا   ترتمط  الت   التناسقية  الكيميا   حقل  ف   التطيرات   )

.   الاخيرة  السنيات  ف   شاملة  كان   الليكاند  المختلطة  المعقدات  بدراسة
 للللزات   المختلطة  لليكاندات  التناسقية  تالمعقدا  تكيي   دراسة  أ)  حيإ

  لى  نظراا   التحليليي    الصيادله  قبل  م    كبير  اهتمام   حازت   الانتقاليه
 المعقدات    )  كما  .  ( 1  الحيي    الكيميائ   وسليكها  مساعد  كعامل  سليكها

  تحضير    تم  المحإ   هيا   وف .  بالاستقراية  تتميز  الليكاند  المختلطة 
 ثنائ    ليكاند    وهي  الليليك  حاما  م   مكينة  الليكاند   مختلطة   معقدات
 الت  ,    الما   ف   اليوبا)  الشحيحة   الليتامينات  مةميعة  م    وهي  الس 

 الحيات   التصنيع  ف    مهم  فهي.  (B  2  مةميعة  فيتامينات  تتضم 
 يعد   كما.  ( 3    ألأمينيه  والأحماض   RNAو DNA  النيوية  للأحماض
 يؤد    كما.  ( 4  الدم  لخ يا   الطبيع  وللإنتاج  الخلية  لانقسام  ضرورياا 
 ف   الهيميسستي   مستيى   زيادة   لى  الةسم  ف   الليليك  حاما  نقص
 ع    فض ا ,    الدماغية  والسكتة  القلب  خطراا لمرض  عام ا   يعد  وهيا  الدم
 النيو    الحاما  تحطم  نتيةة  بالسرطا)  الإصابة  مخاطر  يزيد  نقصه  أ)

DNA 5)  .(   معقدات  ف   الهيكل    التيزيع  latefo–metal   أ)  يمك 
 لمةميعة   Ligational  ألاستعمال المتعدد   السليك   لى  تنسب
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  يربط   الس   ثنائ    كليكاند  يشغل    )  يمك   الي   الكاربيكسلي 

 الس    أحاد    كليكاند  أو  فلزي    مع  يتناسق  ذلك  ع    بدلاا   أو  فلز   لى
 الس   الونائية  الليكاندات  أكور  أحد  يمول   فينانورولي  - 10,1أما.  (  7,6  

 السلسلة   ناصرع  أكور  مع  جداا   مستقرة  مخلبية  مركمات  تكي)   الت 
 له  ا)  كما.  ( 8  التناسقيه  الكيميا   ف   بكورة  والمستعملة  الأولى  الانتقالية

 والكيميا    التحليلية  الكيميا    مول  المةالات  م   العديد  ف   رئيسياا   دوراا 
  المشتقة   معقداتها   لى  بالإضافة  فينانورولي   -10,1   )    ذ,  ( 12-9  الحياتية
,   (13  والاختزال  الأكسدة  تلاع ت  ف   يستعمل  كما.  حياتياا   فعاله  تكي) 
 مساعد   كعيامل استعمل   Fe+2و Cu+2و Co+2  مع معقداته  ) حيإ
 هيدروكس -8  يمول  كما.  ( 14  الكحيلات  لأكسدة  عالية  انتقائية  ذات

   ككاشف    معروف  أنه  كما,    الس   ثنائ   مخلب   كليكاند  كيينيلي 
 كما .  (15  صيدلانيه  ماتكمرك  أيضثاا   المتنيعة مليدة   اتهمشتق   و   تحليل 

 كمضاد    استخدم  أنه  كما.  ( 17,16   ليه  استندت  الازو  أصماغ   معظم  أ)
 .  (18  بكتير   مضاد   و فطر  

 الجزء العملي 
  -10,1  كليريد  و98%   بنقاوة   الليليك  حاما  استخدام  تم
 99%  م    أكور  بنقاوة  كيينيلي    هيدروكس -8  و  المائ    فينانورولي  
  طيفية   أجهزة  استخدام( .وقد تم  Merck)  ركةش  قبل  م   مةهزة  وجميعها

 في    الأشعة  أطياف   قيس   حيإ,  المحضرة  المركمات  لقياس  فيزيائية  و

mailto:kaiss1966@yahoo.com
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-   جهاز  باستخدام  nm   ( 200 - 900) مابي   المرئية  –  البنلسةية
Spectrophoto  (UV/Vis 6405 meter/Jenway 

(JENWAY)    قيست كما  cm-مابي   الحمرا   تح   الأشعة  أطياف, 

 IR IR100 Thermo -FTجهاز  باستخدام(4000-004)1

Scientific (USA)    وقيست  جهاز  باستخدام  الميلارية  التيصيلية, 

Seven Easy Conductivity8603 Schwerz enbach   

(China)    .الير    الامتصا   جهاز   استخدام  تم  كما Spectra AA-

220 (Australia-varian Australia pty Ltd)   ,  تحليل   سةل  و 
  Elemental  Analysis  ( C.H.N ) جهاز   باستخدام  العناصر

EA - 2000      (Eurovector)  المغناطيسية   الحساسية  قيس . كما 
 . .Magnetic Susceptibility     Brucker B.M جهاز باستخدام

 
 تحضير المعقدات 
بنسبة    O2.2H]2O)2[Ni(FO)(Phen)(H  معقد  تحضير

 ف    الليليك  حاما  م (  0.001mol ()0.882g بإذابة  1:1:1مولية  
 10ml  ) ضمط  ثم  المقطر  الما   م   pH   الى  المحليل(Ph=7  )

الفوليك   حاما  محليل  سخ   ثم( ,  10KHCO%3باستخدام محلول )

درجة  الى  مائي  حمام  )  60  في  أضيف  ثم   ,0.001mol )  
(0.2376g  من )1 ف   مياب  المائ   النيكل  كليريدml  ) مقطر   ما   م 

 يركز   أ)  الى  والتحريك  التسخي   استمرار  مع  الليليك  حاما  محليل   لى
ثم برد المحليل ف  حمام ثلة  , ثم أضيف له ,    النصف  الى  المحليل
كليريد0.234gمحليل  م   ف    -10,1(  مياب  المائ   فينانورولينييم 

 1ml ليحظ التحريك  مع  تدريةياا  المبرد  المحليل  الايوانيل  لى  م    )
محليل ت  جميع  أضيف  ثم   , المصلر  البن   الى  المحليل  لي)  غير 

دقيقة . ترك المحليل    15-10فينانورولينييم المائ  بعد    -10,1كليريد
مع التحريك لمدة ربع ساعة لليصيل الى درجة حرارة الغرفة ثم تم تبريد 

لمدة ساعة   ثلة   ثم   ولمالمحليل ف  حمام  تكي) أ  راسب .  ي حظ 
م  الايوانيل المطلق مع التحريك وليحظ تكي) راسب   (25ml)أضيف  
رشح الراسب المتكي) و دقيقة فكا) لينه بن  مصلر , ثم   15 بعد مرور

لمدة 60   غسل بالايوانيل و جلف ف  فر) حرار  عند درجة حرارة 
, فكا)    ساعتي   للنات   0.6001gوز)  المئيية  النسمة  وحسب    و .  ( 

 كليريد   م   (0.1704g)  باستخدام  Cu(II)معقد  حضر  الطريقة  بنلس
 ف  ,  (  0.5823g)  النات   وز)   فكا)  اخضر   راسب مكينة  المائ   النحاس
كلوريد الكوبلت    م   (0.2379g)باستخدام  Co(II)  معقد  حضرت  حي 

  كلوريد الحديد المائي  م   (0.1988g)  باستخدام   Fe(II) ومعقد  المائي
 مع  مصلر  بن   راسب  تكي)   حيإ  الايوانيل    ضافة  دو)   حدا  على  ك ا 

Co(II)  مع   محمر  بن   راسب  و  Fe(II)  10,1كليريد   ضافة  بعد-  
المائ فينانورولين النواتج)  ييم  أوزان  و )0.4692gوكانت   )0.5461g )

  على التوالي.
  حاما مع  Fe(II)و    Co(II)و    Cu(II)  معقدات  حضرت  كما

 تكي)   وي حظ  السابقة  الطريقة  بنلس  كيينيلي   هيدروكس -8و  الليليك
  وراسب   Co(II)  مع  مصلر  بن   راسب  و  Cu(II)  مع  اخضر  راسب
)  Fe(II)مع  غامق  اخضر النواتج  أوزان  ( 0.5121gوكانت 

 ( على التوالي.0.5215g( و)0.5753gو)

 
 : والمناقشة النتائج

  حاما ل  M(II)  التكافؤ  ثنائية  انتقالية  لللزات  معقدات  حضرت
  درس  .    كيينيلي    هيدروكس - 8أو   فينانورولي     10,1-مع  الليليك
 لدرجات    300  في    العالية  القيم  بين    ذ  لها  الليزيائية  الخيا 
 عند   الهيا   تةا   باستقراريتها  تمتاز   أنها  المحضرة  للمعقدات  الانصهار

اللهب   الامتصا    نتائ    بين   كما,    الغثرفة   حرارة  درجة  و  الير  
 القيم  مع  تتلق  قيمها  أ)   لى  C.H.N))  للعناصر  الدقيق  التحليل  نتائ  

 الةدول   ف   مبي   كما  المحضرة  للمعقدات  المقترحة  للصيغ  المحسيبة
 1  .   مييمات   ف    المحضرة  المعقدات  ذوبا)    قابلية  اختبرت  كما( 

 .مختللة
 

 :  المغناطيسية الحساسية
  رفة ثالغ  حرارة   درجة   عند   المغناطيسية   الحساسية   قيس 

 تتراوح   2Fe+(6d)  لمعقدات  eff  المغناطيس   العزم  قيم   )  دثوج   حيإ
    البرم قيم  ضم   تقع  والت  B.M (5.45 - 5.18) بي 

ا)   وجد   المييمات  أغلب  ف   لاتيوب  المعقدات  جميعحيإ 
 فيه   حيإ.    (DMF اميد  فيرم  مويل  ثنائ   مييب  باستونا   العضيية
  المعقثدات    )  وجد  للمعقدات  الميلارية   الكهربائية  التيصيلية  قيس 

مع    م    المحضرة  الفوليك   سليك   تسلك  فينانثرولين  -10,1حامض 
 حيإ (.جدا  التيصيلية  ضعيلة  أو  الكتروليتية  غير   المتعادلة  المركمات
-8.34) المثدى   ضم   لهثا  الميلارية   الكهربائية   التيصيلية   قيم  تتراوح

1-.mol1-.ohm2cm 20.42)    ,حامض   م   لمحضرةا  المعقدات  بينما

 بي    تتراوح  الكتروليتية  فه   كيينيلي    هيدروكس - 8  مع     الفوليك
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1-.mol1-.ohm285.49)cm-(69.49.   داتثمعق  اثأم.  ةثيقعثالمت     

 +2Co بي     راوحثتت  B.M.   ( 5.10-4.92  )  (19)  ,    أما    eff    دات ثقثلمع  
)8(d+2Ni   2.88عند B.M(20 )  .قيمة  وجد,  أخيرا  ات لمعقد   effأ) 
)9(d+2 Cu  بين  تتراوحB.M)2.10-1.66(  القيثم   ضم    تقع   الت   و 

 .(21  الياحد  للإلكترو)  mol 1-.ohm220.42)cm-(8.34.-1  المتيقعثة
 (.2كما مبي  ف  الةدول  

 
 :ومعقداتها لليكاندات البنفسجية الفوق  الأشعة طيف

  مييب   ف   لليكاندات  البنلسةية  في    الأشعة  طيف   قياس  تم
 وعند1cm)  ) قطر ذات  خلية   وباستخدام  (DMF)  اميد  فيرم  يلمو  ثنائ 
 الانتقال تمتلك  الليليك  حاما ليكاند أ) ليحظ حيإ. الغرفة حرارة درجة

  →*  )290  الميج   الطيل  عند nm  الأواصر   تعاقب  بسبب  وذلك 
 فتعيد  nm 360  الميقع  ف   أما الحزمة.    الليليك  حاما  ف   المزدوجة

 تزاح   والت   الكاربينيل  لمةميعة(  *n →   ون الالكتر   الانتقال  الى
 (. 1كما مبي  ف  الشكل  .( 22  التعاقب وجيد بسبب حمرا  ازاحة

  ف    يقع  كينه  م حظته  يمك    لا →n) الانتقال  أما
 الاعتيادية  الأجهزة  ف   قياسها  يمك   لا  والت   nm 200  تح   المنطقة

نيع  فينانورولي    -10,1  ليكاند  أما الانتقال  يظهر  الانتقالات   م   ي  
الميج     (* → الأول الطيل  حمرا    nm 280عند  ازاحة  والمزاح 

 بسبب تعاقب الاصرة المزدوجة ف  حلقة البنزي .  
 340  عند الطيل الميج (  → n* أما الانتقال الوان  فهي  

nm     الزوج انتقال  بسبب   يكي)   الإلكترون    nm 280والي   
ذرة   على  حلقة   لنتروجي اال تأصر   ف   المزدوجة  الآصرة  مع 

 هيدروكس  كيينيلي   -8  ليكاند  . أما( 2). كما مبي  ف  الشكل ( 23  البنزي 
الأول   الانتقال  الانتقالات  م   نيعي   الطيل   (* →  يظهر  عند 

المزدوجة ف  حلقة  تعاقب الآصرة  بسبب  ازاحة حمرا   والمزاح  الميج  
ة الاروماتية. أما الانتقال الوان  فهي البنزي  والي  يعيد الى وجيد الحلق 

 n→*)   الميج الطيل  بسبب  nm 340عند  يكي)  انتقال    الي  
المزدوجة  النتروجي  مع الآصرة  ذرة  ال تأصر  على  الالكترون   الزوج 

البنزي  حلقة  الشكل  ( 24  ف   ف   مبي   كما  حي 3.  ف    ف  ليحظ    (. 

 الانتقال   حزم  بعا   )للمعقدات    البنلسةية  اللي    الأشعة  طيف
 ع   بسيط  تغير  تتغير  الليليك  حاما  لمعقدات   *→  الالكترونية

 الميج    الطيل  نحي  فتزاح  *n →  الانتقال  حزمة  أما.    ميقعها

-nm  (405  بي   تتراوح  الحزم  هي   ميقع  أ)  و(  حمرا    زاحة   الأعلى

 ف    الطاق   والمستيى   الإلكترون   التركيب  تغيير    لى  ذلك  ويعزى   (473
 مع  الحزم  هي   تتداخل  وقد  الللزية  الأيينات  مع  تناسقها  عند   كانداتاللي 

 (. 4)الشكل ف  مبي  كما. ( d-d  25 انتقالات أو الشحنة انتقال حزمة
 

 :الحمراء تحت الأشعة طيف
طيف   الليليكأظهر  ترددها    امتصا    حزمة  حاما  قيية 

م    حاما لل  OH) (مةميعةالعائدة  لى    3548cm-3326-1يمتد 
قيية جداا عند التردد , كما ليحظ ظهير حزمة امتصا   يكسيل   الكارب 

1-1692 cm     العائدة  لى مةميعةC=O 26  ( للحاما الكاربيكسيل  ) . 
 حزمة  المائ   فينانورولي   -10,1كليريد  الحر  الليكاند  طيف  أظهر  كما

 التردد   عند  قيية  امتصا   وحزمة  cm 3330-1 التردد  عند  امتصا 

1-1598 cm  لمةميعة  العائدة  C=N)) التردد   عند  امتصا   وحزمة 

1-1540 cmمةميعة  الى  العائدة )C=C(   ف    نشر  ما  مع  تتلق  والت 
 كيينيلي   هيدروكس -8  الحر  الليكاند  طيف  أظهر  كما. (27(الادبيات
-)  مةميعة   لى   تعيد  3132cm-1التردد  عند   عريضة  أمتصا   حزمة
OH) .1575-1  عند  أخرى   امتصا   وحزم cm  2-1و cm150  

)  C=C()  و  (-C=N)    لى  تعزى   الت cm 1208-1و  ( O-Cو 

28 ,29(الادبيات ف  نشر ما مع تتلق والت  التيال  على) . 
في الأشكال    مبي   كما  للمعقدات  FT-IR  طيف  اظهر  حي   ف 

(5( و   حزم   ظهيرو   لليكاندات  ((OH  امتصا   حزمة   اختلا   (6( 
 لمةميعة  العائدة )3368cm-3368-1( المدى ضم  عريضة امتصا 

OH)-  )ليحظ  .  ( 30  الما   لةزيئة مةميعة   ازاحةكما  امتصا   حزمة 
ضم  C=Oالكاربينيل   مقاربة  قمة  الى  الكاربيكسيل   للحاما   )

الليكاند (cm 1701-1696-1)المدى   بطيف   ليحظ   كما.  ( 31    مقارنتاا 
 فينانورولي    -10,1  لمركب  (-C=N)   مةميعة  امتصا   حزمة  ازاحة

   (- 1604    المدى  ضم   أعلى  قمة   لى  كيينيلي   روكس هيد  -8و

1-1608)cmمع  المةميعة  لهي   النيتروجي   ذرة  ارتماط  على  يدل  مما 
   .( 33,32 الللز ايي) 

حي    مةميعةف   امتصا   حزمة  ازاحة  الى  C-O   ليحظ   )
المدى   ضم   اقل  ضعف  (1183cm-1-1177قمة  الى  يعيد  وهيا   )

ي  بسبب ارتماط الأوكسةي  م  الناحية الاصرة بي  الكاربي) والأوكسة
الأخرى مع الايي) الللز  مما يؤكد ا) الارتماط لليكاند هي ثنائ  الس  



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة                    

2012 ,( 6), ( 3 ) :67-74 

 

70 

-523)  ضم  المدى    جديدة  امتصا   حزم  ظهير  ليحظ    كما(.  34 

590)cm-1  (472-453)وcm-1  الآصرة  لتردد   تعزى   M-O  و )M-

N)  المةاميع   مط  اهتزازت  يبي (  3 والةدول(.  35 التيال   على 
 . ومعقداتها لليكاندات
  و  ( .C.H.N)    لعناصر الدقيق التحليل و  النواتج  ونسبة  ألوان  ( 1) الجدول 
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 :الاستنتاجات
   )  يتضح  الليزيائية  و  الكيميائية  القياسات  نتائ   على  اعتماداا 

مع  م   رةالمحض   المعقدات الليليك   8-و فينانثرولين  - 10,1حاما 

كوينولين  مع  الليكاندات  اتصال  نيعية  ف   تطابقاا   أظهرت  هيدروكسي 
الللزات     الكهربائية   التيصيلية  دراسة  أظهرت  كما  ,  M(II)ايينات 

 غير  فينانورولي    -10,1  مع  الليليك  حاما  معقدات  أ)  الميلارية
هيدروكس  8-  مع  الليليك  حاما  معقداتحي      ف    الكتروليتية

الكتروليتية    ،   الير     الامتصا    دراسة   أظهرت  كما    ,كيينيلي  
للقيم   أ)  ((C.H.N  للعناصر  الدقيق   التحليل مطابقة  النيتات   قيم 

 كليريدات   تناسق معي     الليليك  حاما  ليكاند   أ)   ليحظ   ذ   ،  المحسيبة
  ع (  bidentate ligands س ثال    ائ  نثث     كلثبش     اليةثالانتق   اصرثالعن 

 فينانورولي -10,1  ليكاند  أما,    الكاربيكسيل  مةميعت    ذرت    طريق
 الس   ثنائ   ليكاند  لثبشك   الانتقالية  العناصركليريدات     مع  تتناسق

 bidentate ligands  ) 8 الليكاند   أما ,    النتروجي   ذرت    طريق  ع -
 بشكل  قاليةالانت   العناصركليريدات    مع  يتناسق(  كيينيلي    هيدروكس 

 الأوكسةي    ذرة   طريق  ع   bidentate ligands)   الس   ثنائ  
 تكي)   وبيلك  (C=N   مةميعة  نتروجي   وذرة    الهيدروكسيل  مةميعة
 : الآتية الأشكال ف  كما السطيح ثمان  بشكل الناتةة المعقدات
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 ليكاند حامض الفوليك  UV-Vis( طيف (1شكل 

 
 المائي.   يومفينانثرولين -10,1لليكاند كلوريد  UV-Vis( طيف 2شكل )
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 هيدروكسي كوينولين  -8ليكاند  UV-Vis( طيف 3شكل )

 
  O 2].H2O)2K[Co(FO)(HQ)(Hللمعقد Vis-UV( طيف4شكل )

 

للمعقد   FT-IR( طيف الأشعة تحت الحمراء  5الشكل )

O2].H2O)2[Co(FO)(Phen)(H 

 

للمعقد    FT-IR( طيف الأشعة تحت الحمراء  6الشكل )

O2].H2O)2[Co(FO)(HQ)(H 
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SYNTHESIS AND STUDY SOME MIXED LIGANDS COMPLEXES 

FROM FOLIC ACID WITH 1,10-PHENANTHROLINE AND 8-

HYDROXYQUINOLINE. 
 .KAISS . R .IBRAHEEM                           NOOR F. ABD-ALAH 

E.mail: kaiss1966@yahoo.com 

ABSTRACT:  

Mixed ligands complexes of the general formula [M(FO)(Phen)(H2O)2].XH2O and K[M(FO) (HQ) (H2O)2] 

.H2O where:[M(II)=Fe(II),Co(II),Ni(II) and Cu(II). FO=Folic acid ,Phen=1,10-Phenanthroline and HQ=8-

hydroxyquinoline .Were prepared complexes were characterized using infrared (FT-IR) , ultraviolet spectroscopy 

(UV-Vis) ,elements of analysis (C.H.N.) , atomic absorption , magnetic sensitivity and the molar electric conductivity 

measured .The results showed that the prepared complexes have the general formula [M(II ): FO: (Phen or HQ)] and 

had octahedral structure. 
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