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تممم  مما اممحا البسممم رراسممة مور ولوجيممة لسمم س رقمما ا متعممرر سممتايريح النيمما والمعجمم  بمم م    ل يممة  
     (%0.025 ,%0.05 والمضما  بنسمو و نيم  )لسريمري  ال مما اكلوريمر ا (لاسمر العنارمر الانتياليم 

 م هرر  الرراسم   ح سمم س البموليمر يع مما تايمرا  واضمسا   مما اللموح وت ممييا   ) 0.4%,  ,0.2% ,0.1%
( وب ممك   nm365) ونمربا  للسمم س ناتجمم  ممح التعاطمم  مممع  اقمة الا ممع  العاليمم   موا البنعسممجية  

 ساطة وطلى طرة مراس . 250التراكي   ط ه مح المعج  . ومع ساطا  الت عيع والبالاة يتناسو مع 
( U.V( والا ممع   مموا البنعسممجي   I.Rوجمماء  نتمما د الرراسمما  ال يعيمم  بالا ممع  تسمم  السمممراء  

مت ابيمم  مممع مممايهرره سمم س البمموليمر مممح اسممتجاب  للمممت را  الضممو ي  حا  ال اقمم  العاليمم . ومممح  مم    ممك  
 ( تسمريع للتعكم    يمما اط يم  التراكيم 0.025 ,0.05لا يما  وقممم السم م سيمم  ط يم  التراكيم  الوا  م   ا

 ( ت بي  للبوليمرا .0.2,0.1 ,0.4العالي   
( OHI( ومعمر  تكمويح معامم  الريرروكسمي   COIومح     سساو معر  تكمويح معامم  الكاربونيم   

تجم  ا  الت عيع ومت را  واضسا  كاسر طوام  الت بي  والتعك  الناواللحاح كاح نمواما متناسباح مع طرر ساط
مح اضا ة ملس كلورير السريري  ال ما ا وسسو النسو المضا   لارض معر مة ميمرار تم  ر البمولا سمتايريح 

 .بالأ عة العالية ال اقة وكيعية سرو  سالا  التعك  والت بي 

 

 الكلمات المفتاحية:
 مور ولوجا ,

 تعك  ,
   ضو ا ,  بي

 بولا ستايريح , 
 .كلورير السريري  ال ما ا

  

 

 

 

 

 

 

  
 المقدمة:

 مممما رممممناطة الينممممانا  polystyreneيسممممتعم  متعممممرر السممممتايريح 

واللعممو وساويمما  الممموار الاحا يممة والم ممروبا  بكميمما  اا لمم  لعممرم تمم  ره 

   رممبس انتاجمم  بم يمميح الا نمماح سيممم اح [1]بالممماء ومياومتمم  للسمموا  

 .Thermoplastمتعمممممرر سمممممتايريح ممممممح البممممموليمرا  الم اوطممممم  للسمممممرارة 

و سمممممممر نمممممممواتد  [2]ممممممممح المركبممممممما  العاينيليممممممم   Monomerوالمونمممممممومر 

الرممناطا  البتروكيميا يممما  و رممبس  امممحه الج ي مما  واسمممع  الاسمممت رام 

الرممممممممممممممممممممناطا و رورمممممممممممممممممممما   مممممممممممممممممممما الرممممممممممممممممممممناطا  الب سممممممممممممممممممممتيكي  

   Thermoplast.المرن 
 

* Corresponding author at: Anbar University - College of 

Science - Department of Chemistry, Iraq; 

E-mail address:  

بسممممبو وجممممور سليمممم   Amorphoseالبمممولا سممممتايريح ليممممر متبلمممور

وو  ما الممحيبا  ويسمس بمرور الضموء ويمح Brittle واش    [3]البن يح 

الاروماتية والمحيبا  الساوية طلمى الكلمور  و ينمتعع ممع بعضمرا.لكح طنمر 

 (U.Vتعممرض البممولا سممتايريح للضمموء  رورمما  حا  ال اقمم  العاليمم   

يرمممبس اللممموح ما ممم  المممى الارمممعرار ويسرممم  اضممممس    ممما ال مممموا  

ا   مممم التعكممم  بسمممبو تعاطممم   وتونممم [4,3]العي يا يممم  والكيميا يممم  للبممموليمر 

الضوء اليارمة مح ال مس مع س س البوليمر  م النعماح المى العمما مولمرة 

ممموار امما الريرروبيروكسمميرا  والكاربونيمم  والعاينيمم  والتمما تمممت   اقممة 
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U.V [6,5]  ومح العوام  التا ت ير  التعك  والتما سمببرا تركيمو البمولا

لممى سممتايريح امما وجممور ال مموا و وبيايمما العاممم  المسمماطر. وممموار ر لمم  ا

 الترنيع.البوليمر بسبو طمليا  

 التجزئه الضوئيه للبولي ستايرين:           

يعمممممانا البمممممولا سمممممتايريح ممممممح التعكممممم  ب مترممممما  الا مممممعة  ممممموا 

نمانومتر  250حا  ال اقة العالية ب و  مموجا  طلمى ممح UVالبنعسجية 

وي رار التعك  طنر وجور  وا و را لية ت ير مح امترا  الضموء سيمم 

سممميتو ينوح مممممح تعاطممم  الاوكسمممجيح الجمممموا ممممع البممموليمر   نمممماء يتولمممر الا

طمليمممة الاكسمممرة بسمممبو  نتمممماو الكاربونيممم  والبيروكسممميرا  وتكمممويح معيممممر 

انتيما  ال مسنة ممح تعاطمم  البمولا سمتايريح مممع الاوكسمجيح بوجمور طواممم  

كمما  ما م  م    [ 7 ]مساطرة م   امم   المعيمرا  العنارمر الانتياليم 

 (  رناه: 1  

CH2-CH-C-CH2-CH2

O

UV.O2

CH C CH

O

 

 الأسيتو ينوح             بولا ستايريح المتعاط  مع الضوء

 ( 1م     

ممح الرراسمما  والاربيما  المن مموره يممترا اسمت رام بعممض المعيممرا  

و ممم   العنارممر الانتياليمم  الممى تسممريع التعكمم  كممما  مما اسممت رام كلوريممر 

 مم   العنارمر الانتياليمة التج  مة  تسعم  3Feclالسرير ال   ما ال مما ا 

  منمح طمام  3Feclالضو ية للبوليمر واستعم  كلورير السريري  ال مما ا 

ولا ا  يجحو الكيميا يح لاستعمال  كمسع  لتعك  البوليمرا   1958  [9]

اح اسممممت رم بكميمممما  قليلمممم   تراكيمممم  وا  مممم ( و مممما رراسممممة لتعكمممم  البممممولا  

طنممر ررجممة سممرارة  nm 340ممموجا  كاربونمما  وجممر  نرمما تتعكمم  ب ممو 

O77K  سيمممممم يممممممت  الايممممموح المممممم روو]-,CL3+Fe[  الضممممموء ويمكمممممح

ويمكمممح  ESR) ) .[10] متابعتمممة حلممم   ممما المممرنيح البرمممما الالكترونممما

ارنممممممماه , وتع ممممممما الرراسمممممممة (  2ورممممممم  الميكانيكيمممممممة  ممممممما  م  ممممممم    

المور ولوجيممممة لسمممم س البمممموليمرا  رممممورة واضممممسة طممممح بعممممض ال مممموا  

للبوليمر م   السالمة البلوريمة, انتهمام ج ي ما  السم س ,  نت مار  العي يا ية

المسعمم ا  , تجممانس السمم س وكيعيممة بنا مم  وكممحل  يهرممر السمم س  بيعممة 

كمما  [11]العيوو الناتجة مح تعاط   وتونما  الضموء ممع ج ي م  البموليمر

يعكممس السمم س تجممانس الس سمم  وتما مم  الج ي مما  و بيعممة ترتيممو اممحه 

. ويمكممح متابعمم  التعكمم   و  [12]الممرواما   و الرممالا  الج ي مما  و ممك  

ممممح  ممم   ممممايهرره السممم س  UVالت بيممم  للبممموليمرا  المعرضممم  لا مممع  

ومعر ة ا   ح طملية التعكم  تسرم  طلمى  مك  ق مع للسلسملة  و تسلم  

للمجممماميع المعوضمممة. وامممحا يع ممما رلالمممة و ضمممسة طمممح مياوممممة البممموليمر 

ة رممممممناطة بمممممموليمرا  قاسممممممية وكيعيمممممم Weathering للهممممممرو  الجويممممممة
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[Tough]   [14,13]وكممممممممممممحل  معر ممممممممممممة الت ممممممممممممواا Deformation 

السارمملة مممح تعممرض البمموليمرا  للهممرو  الجويممة للمسمماطرة طلممى انتمماو 

والتمما تسممبو الأح م ممكلة  Disposableطبمموا  حا  الاسممت رام الواسممر 

مموار  ا التلوم والم لوو  نتاو  نموا  ممح الاوانما قابلمة للتعكم  اولأنتماو 

 او طبوا  حا  الاست رام المتعرر.

                         Hv 

1-Fe3+ CL-                       Fe2+CL- + e- 

2- Fe2+CL-        OH,CO, وا و             Fe2+ + CL- 

 
 ( 2م      

 

 -الجزء العملي:

طلممى  ممك  سبيبمما  بعممر  Polystyreneاسممتعم  البممولا سممتايريح 

 حابت   ا الكلورو ورم الجا   م رسو  ما الأي مانو  لم  م ممرا  تنييت  ب

 ل يارة نياوت   م جع  البولا ستايريح قب  الاستعما . 

سضمممر  النمممماحو طلمممى  مممك  رقممما ا ب حابمممة البمممولا سمممتايريح  ممما  

كمسعمممم   3Feclالكلورو ممممورم المضمممما  اليمممم  كلوريممممر السريممممري  ال ممممما ا 

 مممم سمممكو ,%0.1 ,%0.2 ,%0.4% ,0.05% 0.025 بنسممو و نيمممة

 70±5الم يد  ا  را س  جاجية طلى  ك  قوالو لترنيع رقا ا بسمم  

سممم تتناسممو مممع  [1.5*4]. ق عمم  الرقمما ا طلممى  ممك   ممرا   مممايكروح

الالمممممممراض الم لوبمممممممة للييممممممماس. بعمممممممراا  مممممممعع  النمممممممماحو  ممممممما جرممممممما  

Chromato-Vue-C-7s-Uv Dark Room  365ب مو  مموجاnm 

طلممى طممرة مراسمم . سيممم كمماح النممموحو ي ممعع سمماطة و 250ميممرارة وبمم مح 

لمرة معين   م ي رو مح الجرا  ويمتم  جمراء اليياسما  الم لوبمة بعمر حتم  

ساطة. وتم قيماس م يا يمة 50 يعار مرة   رى لاكما  الت عيع واكحا ك  

 U.V-Vis doubleالا ممعة  مموا البنعسممجية باسممت رام جرمما  مممح نممو 

Beam Cintara 5 spectrometer    تمم قيماس  يم  الا ممع  كممما

 Pu-a7006 Philipsباسممممت رام جرممما  مممممح نمممو   IRتسممم  السممممراء 

 Opticalولارض متابعة الرراسة المور ولوجية تم  ست رام مجرر ضو ا

micro   2ممممح نممموOlympus.BH   الممممانا المن ممم  قممموة العرسمممة ال مممي ي

50x  يممر تممم ا ممح رممور للسمم س  نعكاسممية Reflactent  ورممور   ممرى

قبمم  تعممرض البمموليمر للت ممعيع وبعممر الت ممعيع بعتممرة  Transitionنعوحيممة 

ساطة لمعر ة ت  يرالا عة حا  ال اقة العالية  250 مني  اجمالية ميراراا 

 طلى الس س.
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 -النتائج والمناقشة: 

العاليمممة ال اقمممة  U.V ح ت مممعيع البمممولا سمممتايريح النيممما ب  مممعة     

تعاطممم  ج ي مممة سممماطة تمممترا المممى  250ولممممرة  365nmوب مممو  مممموجا 

البوليمرمع العوتونا   يتولمر الكاربونيم  والرايرروبيروكسميرا  التما بمروراا 

تعمممم  طلمممى تعجيممم  تعكممم  البممموليمر بالاضممما ة المممى وجمممور الاوكسمممجيح و 

المممممارة المعجلممممة وامممما كلوريممممر السريممممري  المسمممماطرة طلممممى  يممممارة تعاطمممم  

سهترمما بسممرط  التس مميم للس سمم  البولمريممة. التايرا  الاولممى التمما تممم م 

اا  رعرار رقا ا البولا ستايريح وب ك  مت اير مع  يارة  ممح التعمرض 

ل  عا  ونيراح  ا ال عا ية سبب  تكوح الأسيتو ينوح الحا يتعاطم  ممع 

الاوكسممجيح الجمموا  وجممحور من مم رة و مموا و ويمكممح قياسمم  مممح معر ممة 

ا  ما كمم النماتد ممح تعاطم  الاسميتو  ينموح ممع الضموء CO,I OHI مستموى 

و هرمر  يم  الا معة العموا البنعسمجية  المحكور سابيا  . ) 1 (الم    

( (0.025 0.05للبممولا سممتايريح المعجمم  بكلوريممر السريممري   ح التراكيمم  

الوا  ة تع ا تعجمي   ما التعكم  ويمكمح م سهمة حلم  ممح  م    يمارة 

( سيمممم تهرمممر السممم م للبمممولا  1 , 2    ممما قيممممة الامترارمممية  مممك 

المضممما  اليممم  المعجممم   طلمممى ممممح سممم م البمممولا سمممتايريح بمممروح سمممتايريح 

المضا ا  سيم يعمم  كلوريمر السريمري  كعامم  مسماطر للتعكم   ما سميح 

 ح ا يمممممما  الرقمممممما ا البممممممولا سممممممتايريح المضمممممما  اليممممممة تراكيمممممم   طلممممممى 

% ( تع مممممما سمممممم م امترمممممما  وا  ممممممة للبممممممولا سممممممتايريح 0.4,0.2,0.1 

( . واما  و ما   3 ,4 ,5 مك    المضا  الية كلورير السريمري  ال مما ا

مح س م امترا  البولا ستايريح ال الا مح المضا ا  مما يعنما قيمام 

 التراكي  العالية بت بي  البولا ستايريح سيم تعم  طلى:

 سجو الا عة ومنعرا مح الر و   تربس طبارة طح ساجو للأ عة.-1

  نمممممع تكمممممويح الجمممممحور والمممممموار المتج  ممممم  بسمممممبو تكمممممويح المعيمممممرام -2

  معيمممممرا   نتيممممما  ال مممممسنة ممممممع المجممممماميع المعوضممممم   ممممما السلسمممممل  

البوليمريممممم   و المجممممماميع الجانبيممممم  المترليممممم  ممممممح السلسمممممل ( واييممممما  

لحل   ا سالة التراكي  الوا  ة تنتد كميا   كبر  [17,16]تعاط ترا 

(  رممممحه تع مممما OHI( والريرروكسممممي     COIمممممح معاممممم  الكاربونيمممم   

طلممى تعكمم  البممولا سممتايريح واممحا يتعمما مممع  امترارممية طاليممة رليمم 

 ( .2,1قيمة المعام    ا الجراو   

( OHIوانممما  ط قمممة واضمممسة وجليمممة بممميح معامممم  الريرروكسمممي          

( ونسبة المعج  المضا  مح كلوريمر السريمري  ال مما ا. COI   ومعام 

سيممم ييمم  نمواممما مممع  يممارة تركيمم  المعجمم  المضمما  والممحا يعممم  طلممى 

يممم  التعكممم  بسمممبو نيرممماح تكممموح الكاربونيممم  والريرروبيروكسمممير والمممحا تيل

سيمممممم تمممممم سسممممماو اليممممممم  IR هررتممممم    يممممما  الا مممممع  تسممممم  السممممممراء 

سيمم  Base    Line Method ممممممة رييالاساسمية والمرجمع باسمت رام 

لاسمممت راو ال ممم  الاسممماس  [18]يرسمممم  ممم  مسمممتييم بممميح كتعممما الس ممممة 

و يمممارة سمممرترا ممممع  يمممارة  ممممح الت مممعيع  لسسممماو العمممرا بممميح نممممو اليممممم

 المضا .وط قت  بتركي  المعج  
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نمانوميتر يمترا  365اح ت عيع البولا ستايريح بضوء  ول  الموجا     

سيمم   IR الى تكويح تايرا  واضمسة  ما   يما  الا معة تسم  السممراء

( س ممممممة واسمممممعة   6%(  مممممك   0.025تهرمممممر ا يممممما  التراكي الوا  مممممة  

نعسمممراا ب نرممما  (  والتممما  cm 3100 -3500-1         ضممممح الممممرى 

طا مممرة المممى مجممماميع الريرروكسمممي  والريرروبيروكسمممير البممموليمرا المتكممموح 

ا نمممممماء الت ممممممعيع . والممممممحا يمممممم رار مممممممع  مممممممح الت ممممممعيع وب ممممممك  اكبممممممرمح 

التراكي العاليممة. سيممم ن سممه  مما   يمما  الا ممعة تسمم  السمممراء لتراكيمم  

( OHI( .سيممممم  ح قيمممممة الريرروكسممممي    7(   ممممك    %0.1الاطلممممى   

تكمموح  قممم  وامممحا يهرمممر ممممح نيرمماح  مممرة الس ممممة وهروراممما ب مممك  سممم م 

  ضع  مح س م التراكي  الوا  ة.

 cm-1كمممما تهرمممر امممحه الا يممما  سممم م امترممما  ضممممح الممممرى        

(. تعمممممور المممممى مجممممماميع الكاربونيممممم  المتكونمممممة  ناء تعاطممممم  1800-1600

لا سممتايريح بوجممور الاوكسممجيح. وي سممه  يممارة العوتونمما  مممع ج ي ممة البممو 

مع  يارة سماطا  الت معيع  تهرمر التراكيم   (COIقيمة معام  الكاربوني   

( بينمممما  8( سممم م امترممما   مممريرة وكبيمممرة  مممك     %0.025الوا  مممة  

( قميم  قم   9(  ك     %0.1تع ا س م الامترا  للتراكي  العالية   

تهرمره سم م الامترما  اليرميرة والاقم   لنمو معام  الكاربوني  وامحا مما

 رة مما يع ا سالة تعك  وا  ة جمرا  ا سرمو  سالمة ت بيم  بالميارنمة 

بي  السالتيح. وسرو  تعك  للبولا ستايريح بنسمو م تلعمة طلمى اسماس 

اح المموار البوليمريمة جميعما تعمانا تعكمم   تع ما التراكيم  الوا  مة تعجممي  

اليمممة سالمممة ت بيممم  بالميارنمممة ممممع التركيممم  للتعكممم  بينمممما تع ممما التراكيممم  الع

الممموا اء. ويمكمممح م سهمممة حلممم  الا مممت   ممممح  يممم  البمممولا سمممتايريح 

الم مممعع ب  مممماح م تلعمممة بمممروح اضممما ة كلوريمممر السريمممري  ال مممما ا  مممك  

. و هرر  رور المجرمر الضمو ا رلا م  مرممة سمو  تم  ر السم س (10 

بممميح الرمممور قبممم  العاليمممة ال اقمممة وي سمممه حلممم  ممممح العمممرا  U.Vبا مممع 

الت مممعيع وبعمممره.  كممماح تو يمممع العامممم  المعجممم  كلوريمممر السريمممري  ب مممك  

متجممانس مممما يع مما تو يعمما  منتهممما لاسممتيبا  الضمموء السمماق  والتعاطمم  

وتوضمس رمور سم و   مع  طلى ك  نيا  الس س ب ك  متسماوا تيريبما.

 رقممما ا البمممولا سمممتايريح المضممما  اليممم  المعجممم  بالنسمممو الممممحكورة سمممابيا  

( حا  التركيمممم  4,3,2,1ت  رامممما المتعمممماو  بالت ممممعيع.  مممم هرر  الرممممور 

 Chraking(  ح انمما  نمممو  مما تكسممر السمم س 0.05,0.025المموا اء  

ناتد مح تعاط  الضوء مع المعج  وتسريع طملية التعك   ما  ا الرمور 

(  ممم  يمكمممح م سهممممة امممحه 0.4,0.2( حا  التراكيممم  الاطلمممى  8,7,6,5 

 ابا ب ك  تام مع ماحكر مح  ح التراكي  الوا  ة تع ا الهاارة واحا يت

نسممبة طاليممة مممح نواتمممد يمكممح اليممو   نمم  يمكممح  سممت رام كلوريممر السريممري  

ال مممما ا بنسمممو وا  مممة لانتممماو مممموار  ب سمممتيكية  و ساويممما   و سيا مممو 

التسمممموا  و الممممموار حا  الاسممممت رام الواسممممر وحلمممم  لتسممممريع تعككرمممما منعمممما  

لموار الب ستيكي   يسمتعم  كلوريمر السريمري  كعامم  مسعم  لتلوم البي ة با

وبممممالعكس  ح  يممممارة تركيمممم  كلوريممممر  Induced  Degradationللتعكمممم  

 Stablizationيعمممم  كم بممم   % 0.1السريمممري   ممما نسمممبة  ك مممر ممممح  
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واممممحا يعيممممر  مممما رممممناطة الممممموار الب سممممتيكية حا  الاسممممت رام السيلمممما  و 

جنا  ح رمممد الرراسممة ال يعيمم  مممع الرراسممة الاسممت رام لعممرة مممرا  .و سممتنت

ولوجيمممة تع ممما بيانممما   ك مممر وضممموسا  تجممماة  يجمممار سلمممو  لم ممماك  المور 

الب سمممممممت  ولسمايمممممممة البي مممممممة ممممممممح ال لممممممموم بممممممم .  التعكممممممم  و يمممممممارة  ممممممما 

 Spectroscopy( وكحل  يتما ى ممع الرراسمة ال يعيم  IOHI),(COنمو  

    . U.V [19]و ي    IR ا  ي  
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 مع زمن التشعيع OHI( يبين قيم معامل الهيدروكسيل 1جدول )
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 مع زمن التشعيع. COI ( يبين قيم معامل الكاربونيل2جدول )
 ساعة tزمن التشعيع 
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للبولي  ستايرين  U.V( طيف الاشعة فوق البفسجية  1شكل )

 والمشعع بأزمان مختلفة0.025 المضاف الية كلوريد اللامائي بنسة 
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ة للبولي استا يرين المضاف ( طيف الاشعة فوق البنفسجي 2شكل )

 0.05الية كلوريد ألحديديك اللامائي بتركيز 

 
للبولي ستايرين  U.V( طيف الاشعة فوق البنفسجية  3شكل) 

 والمشعع  0.1المضاف اليه كلوريد الحديديك بتركيز

 
للبولي ستايرين   U.Vطيف الاشعة فوق البنفسجية    4  )شكل)

المشعع بأزمان  0.2الامائي بتركيز المضاف اليه كلوريد الحديديك 

 مختلقة

 
للبولي ستايرين المعجل  U.V( طيف الاشعة فوق البنفسجية 5شكل) 

 اللامائي المشعع بأزمان مختلفة من كلوريد الحديديك 0.4بتركيز 
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( طيف الاشعة تحت الحمراء للبولي ستايرين المضاف الية 8شكل )

أزمان مختلفة والتغيرفي قمة والمشعع ب  %0.025المعجل بتركيز 

 الكاربونيل

 
( طيف الاشعة تحت الحمراء للبولي ستايرين المضاف الية 9شكل )

والمشعع بأزمان مختلفة والتغيرفي قمة   %0.1المعجل بتركيز 

 الكاربونيل
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(  أطياف الاشعة تحت الحمراء للبولي ستايرين المشعع 10شكل )

 يك )المعجل(بأزمان مختلفة بدون كلوريد الحديد

 

 
بالمجهر الضوئي لسطح البولي ستايرين قبل التشعيع  (1صورة )

ويظهر شكل حبيبات  0.025المضاف الية كلوريد الحديديك بتركيز 

 الملح

 
( بالمجهر الضوئي  لسطح البولي ستايرين بعد التشعيع   2صورة   )

ويظهر ندبات على  0.025المضاف الية كلوريد الحديديك بتركيز 

 كل بداية للتشقق.ش
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بالمجهر الضوئي  لسطح البولي ستايرين قبل التشعيع  (3صورة )

ويظهر شكل حبيبات  0.05المضاف اليه كلوريد الحديديك بتركيز 

 الملح

 
( بالمجهر الضوئي  لسطح البولي ستايرين بعد التشعيع   4صورة   )

كل اقل ويظهر ندبات بش 0.05المضاف الية كلوريد الحديديك بتركيز 

 من التركيز السابق

 
بالمجهر الضوئي  لسطح البولي ستايرين قبل التشعيع  (5صورة )

 ويظهر شكل حبيبات الملح2 .0 المضاف الية كلوريد الحديديك بتركيز

 
بالمجهر الضوئي  لسطح البولي ستايرين بعد التشعيع  (6صورة )

الندبات  ويظهر اختفاء2 .0 المضاف الية كلوريد الحديديك بتركيز

 وتأثر السطح بشكل طفيف
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( بالمجهر الضوئي  لسطح البولي ستايرين قبل التشعيع  7صورة   )

ويظهر شكل حبيبات  0.4 المضاف الية كلوريد الحديديك بتركيز 

 الملح

 
( بالمجهر الضوئي  لسطح البولي ستايرين بعد التشعيع   8صورة   )

ويظهر اختفاء تام للندبات  0.4 المضاف الية كلوريد الحديديك بتركيز 

والتشققات
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MORPHOLOGICAL STUDY OF PHOTODEGRADATION AND 

PHOTOSTABILIZATION FOR POLYSTYRENE INDUCED BY 

ANHYDROUS FERRIC CHLORIDE 

TARIK A. AL-JALEEL,    HAMEED K. ALI,     AHMED M.MOHAMMED 

.  

ABSTRACT: 

This reasearch included a study of the morphology of the surface of pure  poly styrene chips, which were  

accelerated by metal salt of transitional element (anhydrous ferric chloride). The added weight perecentages are 

[0.025% , 0.05, 0.1%,0.2%,0.4% ]. This study showed that the surface of polymer gives a clear change in the coulor , 

rapture and scare of the surface resulting from the interaction with high-energy U.V light ) in amanner nm365 )

commensurate with the above concentrations of accelerator and  with irradiation hours of 250 hours in several stages. 

The study of I.R and U.V came in accordance with that showed by the surface of the polymer as it responds to 

the photo effect of high energy which indicated that the low concentrations (0.025 ,0.05) had accelerated the 

degradation while the high concentrations ( 0.1, 0.2, 0.4 ) gave astabilization to the polymers. 

Via the calculations of the rate of carbonyl formation (ICO) and that of the hydroxyl formation ( IOH ) , their 

growth was proportional to irradiation time,  which is clear indicator of both degradation and stabilization resulted 

from the addtion of anhydrous ferric chloride and according to the added concentrations to follow the effect of high 

energy radiation on polystyrene and how the  degradation and stabilization take place. 

 


