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كاشف   باستخدام نماذج من المواد الاولية لصناعة الزجاج قياس تراكيز اليورانيوم في     
 PM-355النووي  الأثر

 ستار رجب مجيد       احمد سلمان عبيد        علي مصطفى محمد    

 كلية العلوم -الانبارجامعة 
 

 

 

 

 :معلومات البحث
 

 الخلاصة: 
 5/2009/ 9تاريخ التسليم:  

 10/2009/ 14لقبول:  تاريخ ا 

 2012   /  6  / 14   تاريخ النشر: 

DOI :10.37652/juaps.2010.15459 

تم في هذا الدراسة قياس تراكيز اليورانيوم لستت ة لاثوثتتون  يوتتة مول تتة  ال ستتالاا  لتتل ال تتوا  الالاليتتة  
وا ة الزجاج لاال أخوذة من مع ل لجاج الرما ا في محافظة الانبار  تتن ير تتج تستت يل الس ة الداخلة في ص

الوات تتة متتن نوتتث نتتون اليورانيتتوم  الويوترلانتتا   (PM-355)أثار شظايا الانشطار فتتي كاشتتث ااثتتر الوتتولاا  
تتتم .(n cm-2 s-1 103× 5) فتتين نيتتوترلاني يتترارا  (241Am-Be)الحرار تتة متتن ال وتتدر الويتتوترلاني 

، لامتتن ختتون الو تتاست ال س حوتتلة لاجتتد القياسية العيوا ال راكيز  الحسا ا  ال ع  دة  لل ال قارنة مع   يساب
  تتين (Flint)لا الفلوتت    (ppm 1.982 – 1.335) ان تراكيز اليورانيوم كتتالاتي فتتي كار  تتا  الوتتو  وم  تتين

(1.329- 1.749 ppm)لاالرمتتل الزجتتاجيSand)   تتين  ) (1.186- 0.971 ppm)  بونتتا  الوتتو  وم لاكر
لا التتدلالوما   (1.797ppm- 1.197)  (  ين Limstonلاي ر الكلس )    ( ppm 1.734 – 1.153) ين 
 ( Dolomite  ين  )(2.047 – 1.481ppm) . 

 

 الكلمات المفتاحية: 
 ، موا  الزجاج،اليورانيوم
 .PM-355الوولاا   ااثركاشث 

  

 

 

 

 

 

 

 المقدمة 
لا ضتتتو ة فتتتي معظتتتم الاييتتتان الزجتتتاج ربتتتارا  تتتن متتتا ة صتتتلبة 

 شتتتواسية ال ركيتتتت لا ت  لتتتا أا ان ظتتتام  لتتتورا الا لاتعطتتتي ان تتتا  ييتتتو  
 ود فحوها  الاشعة الستتيوية ) تشتتا   فتتي خواصتتها يالتتة الستتاسل ال فتتر  

. ي كتتتن تقستتتيم الاكاستتتيد الاساستتتية  Super cooled Liquidال ار تتتد
 Formerللشتتبكة  ال كونتتة للزجتتاج التتل ثوثتتة انتتواي هتتي الاكاستتيدال كونة

( امتتا الوتتوي ال تتاني فهتتي Si  ,B , P ), Ge , ALلاتشتت ل اكاستتيد 
  Znلاتشتت ل اكاستتيد العواصتتر )  Intermediateالاكاستتيد الوستتيطية 

,Th , Pb , Ti  لاتع تتل هتتذا الاكاستتيد  لتتل ل تتا ة ال  انتتة الكي يالا تتة )
لتتتتة  لاتشتتتت ل  Modifierللزجتتتتاج امتتتتا الوتتتتوي ال التتتتم فهتتتتي الاكاستتتتيد ال عد 

(لاال ي تع تتل  لتتل تقليتتل  ل تترة الزجتتاج   Na  , K , Ba , Caلعواصر ) ا
لالزلاج تتتتت  لا رجتتتتتة انوتتتتتهارا لكوهتتتتتا فتتتتتي نفتتتتتس الونتتتتت  تقلتتتتتل متتتتتن م ان تتتتت  

 .[ 1الكي يالا ة ] 
 

 

* Corresponding author at: Anbar University - College of 

Science, Iraq; 
 ORCID:  

E-mail address: SAT70TAR@YAHOO.COM 
 

متتن اجتتل معرفتتة تركيتتز اليورانيتتوم فتتي الزجتتاج ال وتتوع محليتتا ) 

مع ل لجاج الرما ا ( اخ رنا  يوة من  ال وا  الالالية الاساستتية الداخلتتة 

اليورانيتتوم هتتو أيتتد  ،ركو ذفتتي صتتوا  ة لاال  تتوفرا فتتي معتتالن ال ع تتل ال تت 

، لاهتتو معتتدن ال تتدلان التتدلارا العواصتتر الكي ياسيتتة ال شتتعة ال وجتتو ة فتتي 

(   ا تتت  α وحتتتلب  ا  تتا  جستتي ا  الفتتا) ،مشتتتعأ تتين فضتتي، ستتام،  ،ثقيتتل

لابوتتتتشا  أشتتتعا ي مقتتتداراب  ( كتتتتل ستتتتوة  1.5x10-10انحتتتتون مقتتتدارا )

(12.4x103 Bq/g ،)رجتتة يتترارة  ك اف تت   وتتد  (25oC) 19.05)هتتي 

g/cm3)  رجة انوهارا (1132 oC) . فتتي  في الطايعتتة   اليورانيوم  وجدب

 234 -اليورانيتتوم هتتذا الوظتتاسر هتتي. (92)  تتد ها التتذرا  ثوثتتة نظتتاسر

 يتتتتوالي -238اليورانيتتتتوم شتتتتكلب لا ب  .238-اليورانيتتتتوملا   235-اليورانيتتتتوملا 

-235 اليورانيتتوم الطايعتتي،  يو تتا ي  تتلب اليورانيوم  ( من إج الي99.27)%

أن  ع قتتدب لا ب  ،) 0.0055يتتوالي )%-234 اليورانيتتوم( لا 0.72%)يتتوالي  

 وتت ت  تتن اعشتتعاي الوتتا ر  تتنت   تتاين اار  جتتزا ا كايتتر ا متتن يتترارة  

 .[2]اليورانيوم

mailto:sat70tar@yahoo.com
http://ar.wikipedia.org/wiki/Ø§Ù�Ø¬Ø¯Ù�Ù�_Ø§Ù�Ø¯Ù�Ø±Ù�
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مع لفة  في الطايعة في الوعور لاال ربة   ك يا   اليورانيوم   وجد  

 ا  لاال ستتم البشتترا لافتتي أمتتاكن أختترن.لاال تتاا لاالهتتواا لاالوباتتتا  لاالحيوانتت 

ة كيتتتز ال تتتوا  ال شتتتعة فتتتي ال ربتتت اتر  بحتتتوح لحستتتاب  ال العد تتتد متتتنجر تتت  أب 

، لااستت عدم  فيهتتا [6]متتوا  الاوتتاا، لا [5]الهتتواالا   ،[4]ال تتاا، لا [3]لاالوبا   

 Gamma Ray)كامتتتا  اشتتعةل الطيفتتتي م تتل ال حلتتت  تقويتتا  مع لفتتتة

Spectrometry)  لاالفلتتتتتتتتورة  الاشتتتتتتتتعة الستتتتتتتتيوية(X Ray 

Fluorescence)  يتتتتتيط الويوترلان تتتتتيل  ال وشتتتتتلاال حل (Neutron 

Activation Analysis)  شتتظايا الانشتتطار  استت عدام  أثتتار تتد  لاتقويتتة

 Solid State Nuclear)[7]لحالتتة الوتتلبة لالوتتولاا  ااثتتركواشتتث 

Track Detectors). 

تح تتتاج التتتل   ستتتيطة لالا انهتتتا ااخيتتترةاستتت عدام ال قويتتتة  لا فضتتتلب 

لهتتا  موا  صلبة  اللة كهرباسيا    ، لاهي ربارة  نمعقدة لاغير مكلفة  أجهزة

تلث )ضرر( فتتي  القا لية  لل خزن تأثير اعشعا ا  ال ؤ وة  لل شكل  

هدة موتتتايج يو لتتتة. إذ ي كتتتن مشتتتا ل تتتدةتركياهتتتا التتتداخلي لاالاي فتتتا   هتتتا 

ال لتتتث أمتتتا  استتت عدام ال  هتتتر اعلك رلانتتتي مباشتتترة ألا  استتت عدام ال  هتتتر 

 .[9,8] الضوسي  عد معامل ها  بعن ال حاليل الكي ياسية القاشطة

-PM)لقتتتد أثا تتت  العد تتتد متتتن الدراستتتا  ان الكاشتتتث العضتتتوا 

 , pershore moulding  limited) ال وتتوع متتن ناتتل  (355

England    لاالتتذا يع اتتر نستتع   ستتم  ( 10×10رة لابشتتكل نطتتع كايتت
هتتو أك تتر الكواشتتث يساستتية لا ستت طيع لا  ( CR-39مطورا متتن الكاشتتث )

ان يس ل الآثار الوات ة  ن الارلاتونا  ي ل تلا ال تتي لهتتا يانتتة لااي تتة 
، فضتتو   تتن متتا [10]لا نتتاسج ألفتتا لاالا ونتتا  ال قيلتتة لاغيرهتتا  لاالويوترلانتتا

ا الآثار الوولا ة  ليهتتا ل تتدة يو لتتة ت  ال    هذا الكواشث من إمكانية  قا
فتتي أثوتتتاا  (oC 90)متتن   شتتر   تتدم تعرضتتها التتل  رجتتة يتتترارة أك تتر

العتتتتزن. لاكتتتتذلا فينهتتتتا  اليتتتتة ال  تتتتانس لاذا  يساستتتتية  اليتتتتة ل شتتتتعاي 
فضتتتتتو   تتتتتن  تتتتتدم تأثرهتتتتتا  الضتتتتتوا  لا رجتتتتتا  الحتتتتترارة ال ع دلتتتتتة لاستتتتتهولة 

 .[11]الك رلانية  اس عدامها، اذ إنها لا ت طلت موظومة
 

 الجانب العملي

 جمع وتحضيرالعينات-1
تتتم  متتن معتتالن مع تتل لجتتاج الرمتتا ا  العيوتتا ن تتاذج تتتم ج تتع 

ل تتدة ستتا  ين  استت عدام فتترن  (oC 80)ت فيتتا العيوتتا   درجتتة يتترارة 

  لايحوتت  يحوتتا  نا  تتا   ااجستتام الير بتتةيتترارا لاتتتم غربل هتتا للتت عل  متتن 

ثتتتم  ة  دلا تتتةي تتتل أصتتتبح   لتتتل شتتتكل مستتتحو   نيتتتج  استتت عدام يايونتتت 

   واصتتتفا  العيوتتتا هيتتتأ  لا  ،متتتايكرلامي ر250غربلتتت   استتت عدام موعتتتل 

 اليورانيوم.  معيوة عي ا  تراكيز

 عملية التشعيع-2
ر  رنتتاسج متتن كاشتتث ااثتتر الوتتولاا    ستتاية  (PM-355)يبضتتت

)11(تقر اية 2cm    تتولن لل تتوا  الالاليتتة مع  يوا  من مسحو  ال ربتتة  

0.5g)،)  ال ربتتتة  عتتتد خلطهتتتا  وستتتت معيوتتتة متتتن متتتا ة مستتتحو  س تتتتم كتتتب

 استت عدام  (mm 17)لانطتتر  (mm 1.5) ستت ا   لل شكل نرص الوشا

   تتاس  اانتتراص  لاضتتع .(bar 30) ذا نتتوة كتتبس يوتتل التتلمكتتبس 

فتتتتتتتي شتتتتتتت ع البتتتتتتتارافين ك تتتتتتتا ة مهدستتتتتتتة  (CR-39) اشتتتتتتتث ااثتتتتتتترو متتتتتتتع ك

Moderator  لتتتل  عتتتد (5cm)  مال وتتتدر الويتتتوترلاني )امر شتتتيو متتتن-

ذلا الفتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتين الويتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوترلاني  (241Am-Be) ر ليتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتوم( 

)..105( 123 −− scmn  لير  الحوون  لل الويوترلانا  الحرار تتة 

، لاكتتتتان لاجتتتت  العيوتتتتة التتتتذا لا يح تتتتوا  لتتتتل (1)فتتتتي الشتتتتكل ك تتتتا ]12[

الكاشتتتتتتتتتتتتث أمتتتتتتتتتتتتام ال وتتتتتتتتتتتتدر الويتتتتتتتتتتتتوترلاني، لامتتتتتتتتتتتتن ختتتتتتتتتتتتون ال فا تتتتتتتتتتتتل 

),(الوتتتتتولاا  fnU الانشتتتتتطار الوتتتتتولاا فتتتتتي  تتتتتتم تستتتتت يل أثتتتتتار شتتتتتظايا

 :]13[ الكاشث ك ا في ال عا لة الآتية 

QnFFUnU
A

Z

A

ZThermal +++→→+ 21

*236

92

1235

92
2

2

1

1
)( 

 Fission)ت  تتتتتتتتل شتتتتتتتتظايا الانشتتتتتتتتطار  F2لا  F1اذ ان 

Fragments)،A   لاZ  ،ي  ون العد  الك لي لاالذرا لكل شظية  د 

ل  حتتررة متتن الطانتتة ا -Qالويوترلانتتا  ال وتتايبة لكتتل   ليتتة انشتتطار، 

 الانشطار.
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لاكان  مدة ال شعيع سبعة أيام لابذلا تكون العيوا  ند تعرض  

)10024.3.(التتل ستتيل متتن الويوترلانتتا  الحرار تتة  29 − cmn   لاهتتي

 .[14]أفضل مدة لموية للحوون  لل أفضل الو است

 القشط الكيميائي والمشاهدة المجهرية-3
 عتتد مريلتتة ال شتتعيع أبجر تت    ليتتة القشتتط الكي يتتاسي للكواشتتث 

 عيار تتتتتة  (NaOH) استتتتت عدام محلتتتتتون هيدرلاكستتتتتيد الوتتتتتو  وم ال تتتتتاسي 

(6.25N)  لا رجتتتتتتتتة يتتتتتتتترارة(60oC)   لا علتتتتتتتتج الكاشتتتتتتتتثPM-355) ) 

ليوضع  اختتل محلتتون القشتتط ل تتدة ستت  ستتا ا  لابعتتد ان هتتاا متتدة القشتتط 

. لامتتن ثتتم  تت م الكشتتث [15] ؤخذ الكاشث لييستتل  ال تتاا ال قطتتر لا  فتتث

س عدام م هتتر ضتتوسي لاذلتتا  اخ يتتار ال كايتتر ال واستتت لا تتد  ن الآثار  ا

للأن تتوذج  (Nave)ثتتم يقستتم معتتدن  تتد  الآثتتار  ،الآثتتار لويتتدة ال ستتاية

X) لتتل ال ستتاية ال حستتوبة  )(A) لوحوتتل  لتتل ك افتتة الآثتتار)( x ،

-PM وضح اثار شظايا الانشطار في كاشث الاثر الوتتولاا   (2)الشكل  

355. 

)1..(..........)(
A

Nave

x =
 

 .(Track/mm2): ك افة أثار xاذ ان:  
: Nave  معدن الآثار الكلية ض ن ال ساية(A). 

A ( 2: ال سايةmm.) 

 

 وضح ير قة لاضع العيوا  القياسية لاال درلاسة في ش ع البارافين    ( 1الشكل ) 
 امام ال ودر الويوترلاني 

 
-PM) وضح اثار شظايا الانشطار الوولاا في كاشث الاثر الوولاا   ( 2الشكل ) 

355) 

 
 

 معايرة الكاشف لتحديد تراكيز اليورانيوم: -4
  شتتتعيع  يوتتتا  قياستتتية ل حد تتتد تراكيتتتز اليورانيتتوم ت تت  ال عتتتا رة 

)(تح تتتوا  لتتتل تراكيتتتز معلومتتتة متتتن اليورانيتتتوم  sC   متتتع العيوتتتا  ال تتترا

لابعتتتتد متتتدة ال شتتتعيع ت تتتت   )Be-Am241( وتتتدر الويتتتوترلاني  راستتت ها  ال

 تتالظرلان نفستتها لايستتا  ك افتتة الآثتتار   للكواشتتث  لية القشط الكي يتتاسي  

)( s  .اس ع ان ال  هر الضوسي  

لاك افتتتتتة  )sC(العونتتتتتة الايانيتتتتتة  تتتتتين تراكيتتتتتز اليورانيتتتتتوم  رستتتتت  

)(الآثار s (.3قياسية لاكان  العونة خطية ك ا في الشكل)للعيوا  ال 

فتتي  يوتتا  ال تترب  استت عدام العونتتة  اليورانيتتوملايستتا  تراكيتتز 

 الاتية.

 
 
)3.........(/)/( SlopeCC xxssx  ==  

(2) 
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(  وضح  ونة ك افة الآثار مع تراكيز اليورانيوم لعيوا  ال رب  3الشكل) 
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    ال وا  ال درلاسة ا ( معطط  وضح تراكيز اليورانيوم في  يو4شكل ) 

ك افة الآثار  اذ تض ن  ليها  اين القياسا  ال ي تم الحوون    دلان الآتيال 
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1
.4

8
0

±
0

.5
3
 1.797 51982.76±4669 A5 

س 
لكل

ر ا
حج

 
L

is
to

n
 

1.520 43965.52±4977 B5 

1.409 40775.86±6322 C5 

1.153 34568.97±7640 D5 

1
.7

2
5

±
0

.2
4

2
1
 2.047

7 
59224.14±2506 A6 

D
o

lo
m

it
 

1.752 50689.66±4484 B6 

1.618 46810.34±5690 C6 

1.48 42844.83±9660 D6 

 
ان الاستتتت و اجا  ال تتتتي تتتتتم الوصتتتتون اليهتتتتا متتتتن ختتتتون الدراستتتتة 

 ان تقوية  د أثار شتتظايا الانشتتطار لحستتاب تراكيتتز اليورانيتتومهي    الحالية

( متتتتن (PM-355    استتتت عدام كاشتتتتث ااثتتتتر الوتتتتولاا  ال تتتترب ن تتتتاذج فتتتي

لدراستتتتتة الوشتتتتتا  اعشتتتتتعا ي اذ أنهتتتتتا ستتتتتهلة  ال قويتتتتتا  ال يتتتتتدة لاال واستتتتتبة

 الاس عدام لالا تح اج الل موظومة الك رلانية.

 ن تتاذجمعدلا  تراكيتتز اليورانيتتوم فتتي  تاين ان  الدراسة  خونمن  

انتتتل  لالكتتتن ،((1.725ppm±1.083) لل تتتوا  الالاليتتتة كانتتت    تتتينال تتترب 

كيتتز ترا اين ( 4)الشكل  .(ppm 2.8)[16]من الحد ال س وح     ال يا  

 .الدراسة  للعيوا اليورانيوم  
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URANIUM CONCENTRATIONS MEASURMENTS IN A PRIMARY 

MATERIALS FOR GLASS MANFUCTURING USING NUCLEAR 

TRACE REAGENT(PM-355) 
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ABSTRACT: 

In this study , the concentrations of uranium were measured by using 36 samples  equally  distributed on the 

raw materials taken from the Glass  & Ceramic Company in  AL-Anbar Governorate. These samples were measured 

by using fission tracks registration in (PM-355) track detector that caused by the bombardment of (U) with thermal 

neutrons from (241 Am-Be) neutron source that has flux of (5 ×103 n cm-2 s-1). The values of the concentrations were 

calculated by a comparison with standard samples. The results shows that the uranium concentrations were as fallow :   

sodium sulphate (1.564- 2.253 ppm) , Flint  (1.797-1.979 ppm), Sand (1.964-2.518 ppm), sodium carbonate  (1.153 – 

1.734 ppm ) ,    Limston (1.197 -1.797ppm) ,  and Dolomite (1.481 –2.047) 
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