
P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة                    

2008 ,( 2), ( 3 ) :12-22 

 

 12 

 

وخليط خمائر محلية ودوره في تغذية مصادر كربونية  مننتاج بروتين أحادي الخلية أ       
 .Cyprinus carpio Lأسماك الكارب العادي 

 محمد قيس العاني      عبد علي ذاكر    علي حازم عبد الكريم         عبدادهام علي 

 كلية العلوم-جامعة الانبار
 

 

 

 

 معلومات البحث:
 

صة:الخلا   
 5/5/2008تاريخ التسليم: 

 10/12/2008تاريخ القبول: 
 2012/    06 /14  تاريخ النشر:

DOI: 10.37652/juaps.2008.15621 

الخمائر درس انتاج إنتاج بروتين أحادي الخلية من الشرش ومخلفات التمور باستعمال عزلات  
بيئة الشرش ومخلفات التمور باستعمل لقاح المزارع المختلطة للعزلات المنتخبة في  المحلية المعزولة من

. واختبرت صلاحية البروتين أحادي الخلية المنتج ةإنتاج بروتين أحادي الخلية باستعمال تقنية مخمر الوجب
 Cyprinus يته أسماك الكارب العاديبالتأكد من خلوه من السموم ووفحصت مكوناته واسعمل في تغذ

carpio L. .بنسب استبدال مختلفة من البروتين الحيواني المستعمل في أعلافها 
 3عزلات من بيئة الشرش و 3عزلات خمائر من مصادرها الطبيعية، تضمنت  6تم الحصول على 

وتين بر  إنتاجمعدل  ةاديز  يؤدي الىمخمر الوجبة  وجد ان استعمال تقنيةعزلات من مخلفات معامل التمور.و 
خبة، إنها من النوع أظهرت نتائج الفحوصات التشخيصية للخمائر المنت، لتر \غم  23.35 أحادي الخلية

2Candida utilisWt  1 وDr Candida tropicalis. 

–52.55بلغت بين تحليل مكونات البروتين أحادي الخلية المنتج انه يحتوي نسبة من البروتين الخام 
 2.98 – 2.74المستخلصة بالايثر بلغت  ، والدهون%26.9 0–23.74، و الكربوهيدرات بلغت 57.01%

، كذلك ( %3.96 – 3.40وتراوحت نسبة الأحماض النووية من) %، 11.61 – 11.03%، والرماد بلغ 
 من السموم. هاحتوى على اغلب الأحماض الأمينية من ضمنها الأحماض الأمينية الكبريتي وكذلك خلو 

 Cyprinusأظهرررت الدراسررة إمكانيررة اسررتعمال البررروتين المنررتج فرري تغذيررة اسررماك الكررارب العررادي

carpio L.  مررن البررروتين الحيررواني فرري أعررلاس تغذيررة الأسررماك دون حرردو  تغيرررات  %25عنررد اسررتبدال
مال الغرررذا  يومرررا ومقارنتررره باسرررتع 70معنويرررة فررري الأوزان النهائيرررة لأسرررماك التجربرررة فررري مررردة التجربرررة البالغرررة 

 .الطبيعي

 

 الكلمات المفتاحية:
 ، نتاج أ

  ،بروتين أحادي الخلية 
 ، مصادر كربونية 

 خمائر ، 
Cyprinus carpio. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 المقدمة
استعملت الانظمة الحيوية ومنها الانظمة الميكروبية في انتاج      

ة القيام بمجموعالبروتين الاحادي الخلية وذلك لقدرة هذه الانظمة على 

كبيرة من التفاعلات الكيميوحيوية وسهولة تأقلمها مع مختلس الظروس 

 كربونية رخيصة الثمن.البيئية، وتمكنها من الاستفادة من مصادر 
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وتأتي أهمية أنتاج بروتينات أحادية الخلية في كونها أرخص ثمناً على 

المستوى التجاري ويعتمد انتاجها على المخلفات الصناعية او الزراعية، 

ت المناخية والكوار  الطبيعية علاوة على امكانية انتاج ولا يتاثر بالتغيرا

كميات كبيرة منها في وقت قصير مقارنة بالطرائق التقليدية لانتاج 

  Candidaواستعملت خميرة  (.1البروتين النباتي والحيواني )

intermedia  لتخمير الشرش وانتاج بروتين احادي الخلية، كونها تقاوم
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مما قلل من الحاجة الى تعقيمه، اذ انتج في حموضة الشرش المستعمل 

طن بروتين سنويا واستعمل  2300النمسرا بهذه الطريقة حوالي 

من البروتين  C. utilis(. وبرلغ انتاج خميرة 2للاستهلاك البشري )

 (.3لتر عند تنميتها على مخرلفات التمور ) \غم  15احرادي الخلية 

باستعمال مخمر  C. utilisرة على انتاج البروتين من خمي  (4وعمل )

الوجبة بتنمية الخميرة على مخلفات حقول الرز، وقد بلغت نسبة 

لانتاج ( الى اهمية استعمال الشرش وسط 5اشار ). و %32.75البروتين

 . K. lactis مع S. cerevisiaeالكتلة الحيوية عند النمو المشترك 

الخلية من  ادياح ( انه يمكن استعمال الشرش لانتاج بروتين6وذكر )

( الشرش الخام 7واستعمل ) .بطريقتي مزرعة الوجبة K. fragilisخميرة 

بكتريا و  S. cerevisiaeبين خميرة مع مخلفات التمر للتنمية المشتركة 

  .الخلية احاديبروتين  في انتاج S. thermophilusحامض اللاكتيك 

طنان مل تصنيع التمور سنوياً الاس الااتطرح معمن جانب اخر  

تحتوي هذه المخلفات على نسبة عالية من و ت الثانوية امن المخلف

يلوز ونسبة بسيطة من الدهون والبروتينات وعلى سلالسليلوز والهيميل

في انتاج بروتين  للكربونبعض السكريات التي يمكن استعمالها مصدراً 

بعد تدعيمه  4%مخلفات التمور بتركيز  (7)استعملو  (.8) وحيد الخلية

في انتاج  50%او الشرش الخام المخفس بنسبة  4%لمولاس بتركيز با

الذي بلغت  S. cerevisiae البروتين وحيد الخلية من خميرة الخبز

 على التوالي. 53.84% و 51.8 نسبة البروتين الخام فيه

( عند استعمال نظام المخمر لانتاج البروتين 6) توصل

لى مصدر كربوني من ع K. fragilisي باستعمال خمائر بالميكرو 

 لتر وسط \ ملغم 5.5مقدار بشرش يجب تجهيز كمية من الاوكسجين ال

الاوكسجين المذاب يؤدي الى انخفاض عدد  كمية ساعة وان انخفاض \

 .K من خمائر المزرعة المختلطة ( ان5ووجد )في الوسرط.  الخلايا

fragilis  وK. lactis  وC. versatilis بمزجها مع خميرة S. 

cerevisiae اج البروتين احادي الخلية من الشرش اعطت رفي انت

ن اجرا  ا (9) اعلى من المزارع النقية .واشار للكتلة الحيوية اً انتاج

التخمر التكافلي باستعمال سلالات من الاحيا  المجهرية محللة للسليلوز 

رفع الانتاجية والقيمة التغذوية للبروتينات الى مضافة الى الخميرة ادى 

  .الخلية الناتجة احادية

الرئيسة الداخلة في تركيب  المكوناتتعد الاحماض النووية من 

تتاثر و  (.10) %7-3خلايا الخمائر في وتصل نسبها الخلايا الحية 

المصدر الغذائي نوع بظروس النمو و  في الخلايا نسب الاحماض النووية

 .Cخميرة  ( ان محتوى12) ذكروقد  .( 11) المستعمل وطول مدة النمو

tropicalis  و C. utilis3.64-2.47 من الاحماض النووية وصل% 

تعتمد و  .% سكر 4على التوالي عند نموها في وسط غذائي يحتوي على 

على ما تحتويه من  الواحدة الخام القيمة الغذائية لبروتينات الخلية

بروتين النقي والاحماض الامينية الاساسية والفيتامينات والعناصر ال

ويعتمد محتوى الخميرة من  ،المعدنية التي يحتاجها الكائن المغذي عليه

الوسط الغذائي الذي  مكونات الاحماض الامينية بصورة اساسية على

ة يسرعة النمو والعوامل البيئ معدل فضلا عننمت عليه الخميرة 

وجد ان البروتين المنتج من عفن  (13 )وفي دراسة المختلفة

Archniotus sp. 15حتوى على يعلى مولاس قصب السكر نمى الم 

مقارنة بالعديد من المصادر  وكانت قابلية هضمه عالية اً اميني اً حامض

 . 80.42%البروتينية الاخرى، اذ بلغت 

في تغذية اسماك مثل الكارب  الخليةاحادية  استعملت بروتينات

بحدود  اً التي تتطلب مستوى بروتيني  .Cyprinus carpio Lالعادي

 .Sخميرة الخبز من  %20( ان اضافة 15وجد ) (، كما14) 37%

cerevisiae  مسحوق اسماك هي الافضل في الحصول  %51مع
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( 16) على عليقة مثالية لنمو الاسماك. واوضحت النتائج في دراسة

باستعمال الخميرة النشيطة في علائق اسماك البلطي النيلي وانواع من 

من مسحوق  %10قارنة تحتوي الكارب عند تغذيتها على عليقة م

بدلًا  S. cerevisiaeخميرة نشطة  %15السمك وعليقة اختبارية فيها 

وجود زيادة في وزن جسم ، وتبين عن مسحوق السمك في تلك العليقة

ستعمال البروتيني اعلى في اسماك الاوكفا ة التحويل الغذائي وكفا ة 

( بروتين 17تعمل )اس ،البلطي النيلي مقارنة بانواع الكارب الاربعة

في تغذية  بروتين احادي الخليةمن  %45استبال لغاية بنسب التوريلا

 63لمدة  Orechromes mossambicus petersاسماك التيلابيا 

 وصفهاب %30وقورن مع الغذا  التقليدي للاسماك  واختار نسبة  ايوم

 C. utilis ( بانتاج خميرة18وقام ). النمو صفات الافضل ادا اً في

بعد تنميتها على مخلفات مصانع الاسماك واستعمل الكتلة الحيوية 

 مصدر بروتيني في تغذية احد انواع اسماك البلطيالناتجة 

Oncorhnchus mykiss.  

الهدس من الدراسة استعمال خمائر محلية ومخلفات التمور مع 

 الشرش بانتاج البروتين الميكروبي وتطبيق الانتاج بأستعمال تقنية مخمر

وجبة و أختبار وتحديد صلاحية وخواص  \لتر  196الوجبة حجم 

 Cyprinusالمنتج وأجرا  تجربة تغذيته لاسماك الكارب العادي 

carpio L.. 

 المواد وطرائق العمل

اسررتعملت مخلفررات التمررور الناتجررة مررن صررناعة :والشرشلفررات التمررور مخ

كغرم  1بنقرع اذ حضررت  ة في مدينة الرمادي،هليالامل امعمن  الالدبس 

سراعة  24لتر من الما  المقطر لمدة  2من مخلفات التمور المجففة في 

وركرز م لمدة ساعتين ثم رشح النقيرع    80بعدها سخنت على درجة حرارة 

اسررتعملت مخلفررات معامررل و  ،لحررين الحصررول علررى محلررول رائررقبررالحرارة 

ي جبن حصل عليه من معمل البان اهلري فرالالالبان الناتجة من صناعة 

حضر بطرائق ملائمة بهدس تقليل حجرم كميرات الشررش  ،مدينة الرمادي

تركيرررز كميرررة جرررل المنقولرررة مرررن مكررران انتاجهرررا الرررى موقرررع الاسرررتعمال ولا

فرري حمرررام مررائي عنرررد درجررة الغليررران لمرردة سررراعتين  هبتسرررخين كر فيررهرالسرر

 (. 1) جدول  جمع الراشح المركز ،ورشحً  بقطعة قماش ابيض اللون

لغرررض الحصررول علررى عررزلات ذات كفررا ة  المسررتعملة:ت العررزلامصرردر  

 والشررش، اختبررت التمرور،مرن مخلفرات  برروتين احرادي الخليرةفي انتراج 

شخصرت و   .(19الاوسراط )على اعلى مساحة نمو العزلات التي اعطت 

ية اعتمررادا علررى المفرراتيح التصررنيفالمنتخبررة بعررد عمليررات الغربلررة عررزلات الخمررائر 

الفحوصرات والمجهريرة و  المظهريرة حوصرات للصرفات( بعد اجررا  الف20)

 \ لترر 196استعمل جهاز مخمر الوجبة سعته التشرغيلية .   الكيموحيوية

 عمليررة الانترراج بمعرردل وجبررة ت(، واجريرر21) %70يعمررل بكفررا ة و  وجبررة

 وجهررزالمسررتعملة خلائررط العررزلات  معرراملات لقرراح لكررل معاملررة مررن انترراج

مررن المخلفررات  CW+RD+0.5% لتررر مررن 100وعررا  التخميررر بحجررم 

 (.22)تر ل \غم  35الدموية للمجرزرة وبتركيز سركري 

اسماك  تالاسماك: استعملاستعمال البروتين احادي الخلية في تغذية 

المختبرات  منحصل عليها  .Cyprinus carpio Lالكارب العادي 

التوازن عملية  اعليه للاسماك، اجريتلجمعية العراقية ل الانتاجية

 بين مياه النقل ومياه الاحواض لغرض تقليل في المختبر راريالح

عدد  سم 60×30×30 هيئت احواض زجاجية قياس .للاجهاد تعرضها

في  سم لتصبح كمية الما  25لارتفاع  الحنفيةوملئت بما   حوضا 30

( سمكة \ غم 0.44 ± 40.21)سمكة  120انتخبت  .لترا 45 الحوض

على نوعية  مت عملية السيطرةاسماك لكل حوض ت 4وزعت بواقع 

من ما  الحوض يوميا مع ازالة مخلفات  %25سحب  ،مياه الحوض

وعوض النقص بما  سبق خزنه  الصلبة،الطعام وفضلات الاسماك 
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از الكلور الذائب فيه ولمعادلة غفي حاويات بلاستيكية للتخلص من 

 .(23)درجة حرارته مع درجة حرارة المختبر 

ت المواد العلفية المستعملة بعد طحن كل مادة حضر  :العلائقتحضير 

خلطت المواد الاولية المكونة لهذه  ،طة مطحنة مختبريةساوحدها بو 

 1العليقة بخلاط كهربائي خلطا متجانسا وبالنسب المبينة في الجدول 

ضيس الما  الى مكوناتها بشكل ،أوللحصول على العليقة المطلوبة 

ناسبة ادخلت المواد في ماكنة تدريجي للحصول على عجينة رطبة م

لعليقة خيوطا مختلفة ملم شكلت ا 3-2تقطيع كهربائية بفتحات 

عدت ، الاطوال جففت هوائيا في المختبر مع عملية التقليب المستمر

هذه العليقة معاملة سيطرة فيما اجريت معاملات استبدال البروتين 

 %100و  50و  25 الاتيةالحيواني الموجود في العليقة بالنسب 

و  1Dr2Wtالعزلات  خلائط بالبروتين احادي الخلية لكل من

Fl2Wt1Dr و Fl2Wt ، العلائق المحضرة معاملات ليصبح مجموع

علائق وضعت كل عليقة على حدة في كيس  10مع معاملة السيطرة 

لحين  م   10 –بدرجة حرارة  بلاستيكي حفظت العلائق في مجمدة

 . (23 استعمالها )

الاسماك المنتخبة بتغطيسها في احواض تحوي  ك: عوملتالاسماتغذية 

للتخلص من  دقائق 5( لمدة NaCl) %5على محلول ملحي تركيز 

قطع التغذية عن من وزنها بعد  %1وجهزت العلائق بنسبة الطفيليات 

استمرت التجربة مدة  .في مدة الاقلمة %2.5ايام وزيدت الى  3الاسماك 

. غذيت الاسماك 9/9/2006ولغاية  1/7/2006اسابيع وذلك من  10

د روقدمت العليقة على وجبتين في اليوم الواح ،من وزنها %2.5فيها بنسبة 

اس رميزان حس باستعمالماك روزنت الاس .عدا يوم الوزن لم تقدم به عليقة

وكانت  ،ولم تستعمل أي مادة مخدرة عند الوزن ،بعد تجفيفها بقطعة قماش

سجلت درجة الحرارة الما   .م   1 ± 22بين  درجة الحرارة الما  تتراوح

 \ ملغم 7.8- 7.1جين المذاب ربوساطة محرار زئبقي وكان تركيز الاوكس

  (.23)  7.6 - 7.2وقيم الرقم الهيدروجيني تراوحت بين  ، لتر

بنبررذ مزرعررة لبررروتين احررادي الخليررة الرروزن الجرراس  نعرري :والقياسرراتالتحاليررل 

افة اخرذ الراسرب وغسرل باضر دقيقرة، 15يقرة لمردة دق \ دورة 3000النمو بسررعة 

 وأهمررلمركزيررا  ثررم عمررل معلررق منرره واعيررد نبررذه ،مررن المررا  المقطررر يلترررمل 10

عرن  ( للكشرس24)اسرتعملت طريقرة ،م 60درجة حرارة ببعدهاوجففت  .الراشح

منتجرة  A. flavusمقارنرة بالعزلرة  السرموم التري تنتجهرا العرزلات المسرتعملة

 لاحمرررراض الامينيررررة فرررري البررررروتين احررررادي الخليررررةاشخصررررت و ،لسررررموما

بررررروتين العررررزلات طريقررررة  فرررريماض النوويررررة رقرررردرت الاحررررو  (،25)حسررررب

البررروتين الخررام ونسرربة الرردهون ومحتررواه مررن الرمرراد  نسرربة توقرردر  (،26)

كفررا ة الاسررتهلاك   حسرربت    .المررا  المنررتج فرري ذوبرران وقابليررةوالرطوبررة 

معامررل التحويررل    .100 ×لكلرري وزن السرركر ا \وزن السرركر المسررتهلك 

اجريررررررت التحاليررررررل  .كميررررررة السرررررركر المسررررررتهلك \كميررررررة المررررررادة المنتجررررررة 

 تعمالواسرررررررررررررررررررررر Genestat الاحصررررررررررررررررررررررائية باسررررررررررررررررررررررتعمال برنررررررررررررررررررررررامج

 .(LSDp>0.05)قيمة

 لنتائج والمناقشةا

عزلات من بيئات طبيعية محلية  6على  لوغربلتها: حُص  العزلات 

في مدينة الرمادي وقد  لألباناشملت مخلفات التمور ومخلفات معمل 

 .حجم المستعمرة وسرعة نموها على في انتخاب العزلات دم  اعتُ 

مصادر  في إنتاج البروتين أحادي الخلية منلت هذه العزلات عم  استُ 

هي البيئات الطبيعية  الأوساطالشرش ومخلفات معامل التمور كون هذه 

المذكورة أعلاه على تنمية العزلات عملية  من تبين لها ومصادر عزلها.

المحلية المعزولة من تلك  لعزلاتل أن أوساط الشرش ومخلفات التمور،

 ذات فرة فياالمتو  الكربونيةقابلية على استعمال المصادر الأوساط 

وانتشارها  جدهااو توهذا دليل  الأوساط، وأظهرت قدرتها في النمو والتكاثر،
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 . في هذه البيئات

نتائج الفحوصات التشخيصية  تأظهر المنتخبة: تشخيص العزلات  

تعودان إلى  1Drو 2Wtالمظهرية والفسلجية والكيموحيوية أن العزلتين 

، إذ Candida، جنس Ascomycetesصنس الخمائر الكيسية 

على  1Drوالعزلة  Candida utilisعلى إنها  2Wtشخصت العزلة 

 .Cولا سيما  Candidaتعد خمائر و .Candida tropicalisأنها 

utilis  وC. tropicalis  من الخمائر المهمة التي تنتج في دول عديدة

بتنميتها على مخلفات المعامل والصناعات  بوصفها خمائر غذا 

أظهرت نتائج اختبار فحص السموم للعزلات المبينة في (.  27) المختلفة

خلو راشح إنتاج العزلات من السموم تحت ظروس التجربة  2الجدول 

يؤكد جانب السلامة في استعمال هذه العزلات في إنتاج  المستعملة مما

 بروتين أحادي الخلية.

 تميزت معاملة:الخلية أحاديالبروتين  إنتاجفي  المخمراستعمال  تأثير 

المنماة في مخمر الوجبة بأفضل إنتاج  Wt2Dr1Flخلط لقاح العزلات 

دره قلتر وبمعامل تحويل  \غم  24.06 بروتين أحادي الخلية بلغ من

النتائج المبينة في  ، وأظهرت%96.77استهلاك  ةوكفا  0.710

من البروتين الخام لبروتين احادي الخلية  محتوى أعلى أن 3 الجدول

، Wt2Dr1Flمعاملة خليط العزلات  انتاج في %57.01 نسبة بلغ

 نسبة بمحتوى بروتين بلغ Wt2Dr1تلتها معاملة خليط العزلتين 

ثم معاملة خليط لتر،  \غم  23.12غ في الإنتاج البال 54.97%

في الإنتاج البالغ  %52.55بلغ خام بمحتوى بروتين  Wt2Flالعزلتين 

نسبة للكربوهيدرات في  أعلى وصلت لتر. في حين \غم  22.87

 Wt2Flخليط العزلتين لانتاج  %26.90البروتين أحادي الخلية 

عزلات لخليط الالبروتين أحادي الخلية في  %23.74ثم  %25.32و

Wt2Dr1 وWt2Dr1Fl .تراوحت نسبة الدهون كما  على التوالي

فروقات معنوية  أيولم تظهر  2.98- 2.74المستخلصة بالايثر بين 

 البروتين أحادي الخلية،بين خلائط العزلات بمحتواها من الدهون في 

- 11.38بين  بروتين أحادي الخليةتراوحت نسبة الرماد في مكونات و 

النسب لمكونات بروتين أحادي الخلية مقاربة كثيرا  ، ان هذه11.03%

بروتين احادي  محتوى أنتبين  (.  كذلك5و 27لما وجده كل من )

 في إنتاج %3.96معدل له  أعلىالنووية قد بلغ  الأحماضمن  الخلية

خليط الكتلة  إنتاجتلاه محتوى  Wt2Flمعاملة خليط العزلتين 

على  %3.40و %3.59 بنسبتي Wt2Dr1Flو Wt2Dr1 للمعاملتين

الخلية من الحامض  أحاديمحتوى لبروتين  أعلى وصلو  التوالي.

في  Wt2Flمعاملة خليط العزلتين  إنتاجفي %  RNA 2.12النووي 

لمعاملتي خليط العزلات  %1.76و %1.89كانت قيمته حين 

Wt2Dr1 وWt2Dr1Fl  في حين تراوحت نسبة الحامض النووي

DNA  محتوى أن( 12) وأشار .%1.84 لىإ %1.64للمعاملات بين 

 إلى من الاحماض النووية وصل C. tropicalisو C. utilis خمائر

على التوالي عند نموها في وسط غذائي يحتوي  3.64% ،2.47%

 (.4)جدولسكر %4على 

للذوبان  بروتين أحادي الخليةقابلية  أن 4كما يتبين من الجدول      

، %51.65-48.40تراوح بين قد ت مختلس المعاملالفي الما  المقطر 

مما يشير إلى أمكانية تمثيله وهضمه بنسبة عالية من قبل الحيوانات 

 الوصفي لمكونات البروتينالتحليل نتائج  التي تتغذى عليه. وأظهرت

 طيالبروتين الناتج من خل أنالامينية  الأحماضمن  أحادي الخلية

 للاحماض عيةنو  أفضلعلى  ىاحتو انه قد  Fl1Dr2Wt العزلات

 GlycineوLeucine و Methionineمينية شملت الا

 Asparagineو Phosphoethanol amineو Glutamineو

لوحظ  . في حينCystineو Ornithineو Arginineو  Lysineو
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 Fl2Wtخليط عزلتين  معاملة الناتج مناحادي الخلية  البروتين أن

 Glutamicو Proline: احماض امينية تضمنت 8 احتوى على

 Cystineو Arginineو Lysineو Alanineو Asparticو

وقد خلت مكوناته من الحامض الاميني ، Ornithineو

Methionineخليط  معاملة كان محتوى البروتين الناتج من ، في حين

انه كان  إلا أساسية،امينية  أحماضسبعة  مؤلفا من1Dr2Wtالعزلتين 

 الاميني حامضال ى علىواحتو  Cystineيخلو من الحامض الاميني 

M. sulfoxide.  

الامينية  الأحماضاحتوا  الخمائر على اغلب  إلى (12) وتوصل     

الحاوية على الكبريت.ولعل هذه  تلك إلىتفتقر  في حينالاساسية 

النتائج تؤكد اهمية خلط العزلات لتحسين محتوى البروتين من الاحماض 

 عزلاتالخلط استعمال ع محتوى لها ظهر م أفضل أن إذ ،الامينية

  الثلا .

 .Cyprinu carpio Lتغذية أسماك الكارب العادي

درست صلاحية استعمال البروتين أحادي الخلية المنتج في هذه    

الدراسة لتغذية الحيوانات. استبدل البروتين الحيواني المستعمل في 

بالبروتين أحادي   .Cyprinu carpio Lعلائق أسماك الكارب العادي

 ، واظهرت%100و %50و %25الخلية المنتج بنسب مختلفة هي 

من البروتين الاحادي  %25نتائج تغذية الاسماك ان مستوى استبدال 

الخلية للمعاملات جميعها اعطى تفوق معنوي في معدل وزن جسم 

يوم على التوالي  70و 56و 42و 28و 14الاسماك في المدد الزمنية 

لبروتين احادي  %100و 50بالمقارنة مع نسب الاستبدال البالغة 

دل اوزان جسم الاسماك عند استعمال نسبة الخلية. وحصل اعلى مع

للبروتين احادي الخلية المكون من خليط العزلات  %25استبدال 

Fl1Dr2Wt  يوم، إذ بلغ معدل  70و 56و 42و 28في أيام التجربة

(. 5غم سمكة )جدول 60.35و 51.43و 47.61و 44.57وزن الجسم 

خليط من  %25ولوحظ ان وزن جسم الاسماك لمعاملة الاستبدال 

كان مقاربا مع معاملة السيطرة، في  Fl1Dr2Wtو 1Dr2Wtالعزلات 

لخليط  %25حين انخفضت الاوزان عند استعمال معاملة الاستبدال 

. كما وجد ان اوزان اجسام 70و 56خلال الايام  Fl2Wtالعزلات 

تبقى  Fl1Dr2Wtمن خرليط العزلات  %50الاسماك لمعاملة استبدال 

من مدة  56حتى اليوم  %25يطرة والاستبدال مقاربة لمعاملتي الس

التغذية ثم تبدأ بالانخفاض ، في حين انخفض اوزان الاسماك مبكرا في 

كانت  Fl2Wtو 1Dr2Wtلخليط العزلات  %50معاملة الاستبدال 

. ولعل تميزمعاملة خليط العزلات %100مقاربة لمعاملة الاستبدال 

Fl1Dr2Wt الخام فيها واحتوا  بروتينها  يعود الى ارتفاع نسبة البروتين

على اكبر عدد من الاحماض الامينية الاساسية مقارنة بخلائط العزلات 

1Dr2Wt  وFl2Wt  التي تحتوي على عدد اقل من الاحماض

من البروتين الحيواني بالبروتين أحادي  %25الامينية.وأدى استبدال 

رنة بنسبتي الخلية إلى تفوق معنوي في معدل وزن الجسم النهائي مقا

، إلا انها لم تسجل فروقات معنوية مع %100و %50الاستبدال 

(. ويمكن القول بان البروتين أحادي الخلية 5معاملة السيطرة )جدول 

اعطى نسب تاثير متساوية  Fl1Dr2Wtو  Fl2Wtو  1Dr2Wtللأنواع 

مع استعمال معاملة  %25في معدل وزن الجسم عند نسبة استبدال 

أدى إلى  %100او  %50زيادة  نسبة الاستبدال الى  السيطرة ، وأن

خفض وزن الجسم للاسماك معنويا مقارنة بمعاملة السيطرة او معاملة 

 . %25الاستبدال 

ازداد معدل النمو النسبي بصورة معنوية لمجموعة الاسماك التي      

مقارنة بنسبة  %25تناولت العلائق المستبدل فيها البروتين بنسبة 

% وظهر هناك فروقات معنوية بين معاملة  100و 50ال الاستبد
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في معدل النمو النسبي لخليط العزلات  %25السيطرة ونسبة الاستبدال 

Fl2Wt (. وتعد هذه النتيجة مقاربة لما توصل إليه 6)جدول  فقط

Olvera-novoa ( وهي أن أفضل نسبة استبدال 2003واخرون )

مع الغذا  التقليدي لاسماك مقارنة  %30البروتين التوريولا كانت 

وزن في الالتلابيا.كما تبين أن أفضل قيمة لمعامل التحويل الغذائي إلى 

لنوعي  %25جسم الاسماك قد تحققت مع استعمال معاملتي الاستبدال 

و  0.33التي بلغت  Fl1Dr2Wtو  1Dr2Wtالبروتين أحادي الخلية 

 0.33لغت فيها على التوالي مقارنة بمعاملة السيطرة التي ب 0.33

اقل قيمة معامل التحويل للمصدر الغذائي إلى ( في حين بلغت 6)جدول 

عند الاستبدال بالبروتين أحادي الخلية بنسبة  0.22وزن جسم الاسماك 

لأنواع البروتين أحادي الخلية المستعملة، التي تراوحت بين  100%

وزنية وربما يعود سبب الانخفاض الحاد للزيادة ال . 0.25 - 0.22

من نوع  ومعامل التحويل الغذائي مع استعمال البروتين احادي الخلية

Fl2Wt 1مع حالة الاستبدال بالنوعين  مقارنةDr2Wt وFl1Dr2Wt 

البروتين احادي الخلية  في  Methionineتواجد الحامض الاميني إلى

Fl2Wt  ( الى 11) أشاراليهتواجده في النوعين الاخرين. وهذا ما عدم و

% عند اضافة الميثيونين  7.6قيمة الحيوية للبروتين تزداد بنسبة أن ال

بروتين احادي  غم100 \ غم ميثونيين 0.9الى بروتين الخميرة بنسبة 

 الخلية.

أن نسبة الرطوبة في جسم الاسماك تزداد بزيادة نسبة  7تبين من الجدول 

 لوزن %25الاستبدال بالبروتين المنتج وقد سجلت نسبة الاستبدال 

 73.29الرطوبة قيم مقاربة مع ما تحقق في معاملة السيطرة التي بلغت 

 \غم  073.2غم مقارنة بمعاملة السيطرة  100 \غم  973.5و 73.48و

وأظهرت النتائج ايضا أن اقل معدل لوزن الرطوبة بلغ  غم. 100

غم وجد في اجسام الاسماك المغذاة بمعاملة  100 \غم  73.29

بلغ  . في حينFl1Dr2Wtوتين أحادي الخلية بالبر  %25الاستبدال 

غم عند 100 \غم  75.87أعلى معدل وزن للرطوبة في جسم الاسماك 

. 1Dr2Wtبروتين أحادي الخلية نوع  %100استعمال نسبة استبدال 

( من ان نسبة الرطوبة في 23وهذه النتيجة تتفق مع ما اشار اليه)

لمعنوي في نسبة وان التغير ا %73اجسام اسماك السيطرة بلغت 

الرطوبة حد  عند استعمال نسب استبدال عالية من البروتين احادي 

 الخلية.

وأظهرت نتائج قيم البروتين المتكون في جسم الاسماك المبينة في     

عدم وجود فرق معنوي في كمية البروتين في جسم الاسماك  7جدول 

دي الخلية ببروتين أحا %25عند استبدال البروتين الحيواني بنسبة 

ين بللأنواع الثلاثة المستعملة مقارنة بمعاملة السيطرة، وتراوحت القيم 

غم، إلا أن كمية البروتين في جسم 100 \غم  14.84و  14.18

عند زيادة نسبة الاستبدال بالبروتين   ≥0.05P الاسماك انخفضت معنويا

 ، في حينFl1Dr2Wtو  1Dr2Wtمن النوعين  %50الميكروبي إلى 

، إذ بلغ Fl2Wtللنوع  %50حصل انخفاض مع معاملة الاستبدال لم ي

غم، إلا أن الانخفاض في نسبة البروتين كان  100 \غم  14.27

للأنواع الثلاثة مقارنة بمعاملة  %100معنويا مع نسبة الاستبدال 

غم،  100 \غم  12.16و 13.79و  12.56السيطرة، التي بلغت 

وزان الاسماك في معاملتي ولعل ذلك يعود الى الانخفاض في ا

( الى ان نسب الاستبدال 7. وقد اشار )%100و  %50الاستبدال 

 العالية تؤثر سلبا في نسبة البروتين في اجسام الاسماك. 

 7وأظهرت نتائج كمية الدهن في وزن الاسماك المبينة في جدول     

انخفاض كمية الدهن في جميع الاسماك مقارنة بنسبة تواجده في 

غم، وقد يكون  100 \غم  7.65ماك قبل البد  بالتجربة البالغة الاس

ذلك امرا طبيعيا وفسلجيا مع زيادة الوزن وتقدم العمر )العاملي، 
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أعلى نسبة  Fl2Wtللنوع  %25(. وقد حققت معاملة الاستبدال 2003

غم، في  100 \غم  6.65معنوية للدهن في جسم الاسماك اذ بلغت 

بنسبة  1Dr2Wtين أحادي الخلية نوع أعطى استعمال بروت حين

اقرب النتائج لمعاملة السيطرة، إذ بلغت كمية الدهن  %25استبدال 

غم لمعاملة السيطرة، إلا  100\غم6.05مقارنة  غم 100 \غم  5.75

أن نسبة الدهن انخفضت معنويا عند جميع نسب الاستبدال بالبروتين 

Fl1Dr2Wt (. 7)جدول غم100\غم 4.98و  4.58، إذ تراوحت بين

كما تبين أن معدل وزن الرماد لمعاملتي الاستبدال بنوعي البروتين 

Fl1Dr2Wt وFl2Wt  كان مقاربا لمعاملة السيطرة، في حين انخفض

عن معاملة  1Dr2Wtمعنويا عند الاستبدال بالبروتين أحادي الخلية نوع 

 1.97و 1.78السيطرة ومعاملات الاستبدال الأخرى، إذ تراوحت بين 

 غم 100 \غم  2.37غم، مقارنة بمعاملة السيطرة الذي بلغ  100 \ غم

 (.7)الجدول
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Production of single cell protein from carbon sources and local compos 

Candida isolates and it's role in Cyprinus carpio L. feeding. 

Ali H.Abdul-Kareem    ; Mohammed Q.Abed    Idham.A.Abed;   Abed.A.Thaker 

 

Abstract: 

 Sudy was conducted for producing a single-cell protein from Whey and remnants of dates, using local yeast 

Isolated from the environments of Whey and remnants of dates  of Isolates. The study also tackled the impact of the 

use of selected mixed culture  isolates  on producing single-cell protein. The production of single cell protein was 

performed in accordance use of Batch Fermenter. The  validity of the produced single cell protein to ensure that it is 

free from toxins and using to  feed the fish Cyprinus carpio L instead of various percents of  normal protein. Six 

Isolates obtained from natural sources, which included 3 Isolates of the whey environment and 3 Isolates of remnants 

of dates.The use of the Fermenter production rate of the single-cell protein that was 23.35 grams / liter.The results of 

diagnostic tests showed that isolates returning to Genus of Candida, as diagnosed as Candida utilisWt2  and C. 

tropicalisDr1.The analysis of results showed that the components of single-cell protein product that the proportion of 

crude protein ranged between 52.55 - 57.01%, and percentage of carbohydrates 23.74 - 26.9%, and the proportion of 

ether extracted fat ranged 2.74 - 2.98%, The percentage of ash about 11.03 - 11.38%, the percentage of nucleic acid 

(3.40-3.96%), while it contains many amino acids, including sulfur amino acids.and Toxicology results showed  that 

the produced  was free from toxins. 

 The study showed the possibility of replacing 25% of the animal protein in feed fish feeding by single-cell 

and used to feed fish Cyprinus carpio L. without significant changes in the final weight of the fish during the 

experiment period of 70 days. 


