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 باستخدام حامض النتروز  Pseudomonas aeruginosaتطفير البكتريا        
 خمف جاسم محمد الدليمي

 جامعة الأنبار-كلية العلوم-قسم علوم الحياة
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متتم ما تتح بل تتامس شتت  مرياتت ح بلامتت      Pseudomonas aeruginosa عزلتتا بلتريا تت   
ماخصتتا بعيمتت  بى عصتتح خص لصتتي  بلزاع تتة مبلمييا تتة  بلر مم  م تتة ي ريتتا  ليتت  بخي تت ا بل ر رتت ة ييتت   

 Chloramphenicol, Rifampicin Trimethoprimبا بل  م ة مر ياا  ر ر ة لصم   با بلم   

, Carbenicillin,  ي ممق ممتتتة لصم تتت  باAmpicillin Amoxicillin, Clindomycin , 

Cloxacillin , Tobromycin , Tetracyclin , Cephaloxin ,  Nalidixic acid,  يت   ابرتة يتر  ا
،رظيتتاا ريتت لل عمص تتة بليط  تتا مق ممتتة بلتريا تت  لصيتتر  ا بلمم تتا ل تت ما بلريتتامز م بلمط تتا  تت ما بلريتتامز

ممق ممييت   Chloramphenicol , Rifampicinم ر رت يي  لصيتر  ا بلمط تا لص ت ما ت لررتتة لصم ت  با 
 يTrimethoprim , Carbenicillinلعمص ة بليط  ا ت لررتة لصم   با 

 

 الكلماث المفتاحيت:
 تطفير ،

Pseudomonas aeruginosa   ، 

 .حامض النتروز

  

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 المقدمة 
يعاف بلط ابا عصح بري  بليغ  ابا ش  بلرمط بلماب   مبلي  ياتم          

 DNA  مث يغ  تابا شت  يي تعت ا بلقمبعت  بلريامي ر تة لص ت ما بلرتمم  

مقتتتتت  ي تتتتت ث رتتتتتت  بليغ  تتتتتابا ي تتتتتا يتتتتتر  ا عمبمتتتتت  خ اي تتتتتة  ش ز  ل تتتتتة رم 

بم  Induced mutation تتةو معر لتتت يرتتمح تتت لط ابا بلمرتتي  ة ر م  ل

ي تتتتت ث تتتتتتت مم ر  مرتتتتتتتم ختتتتتت اي  معر لتتتتتتت يرتتتتتتمح تتتتتتت لط ابا بليصق ل تتتتتتة 

Spontaneous mutation    ممم يمصة بليغ  ابا بلي  ي ت ث شت  ييت ت

 Addittion  orمبلأ خ    Base Substitutionبلقمبع  ر  بلأريت ب  

 Insertion  مبل تتتفDeletion   مبلأرقتت مInversion   مبلي تت عف

Duplication   ي ياتتتتتتتتم  ط تتتتتتتتابا بترتتتتتتتتيت ب  عصتتتتتتتتح ط تتتتتتتتابا بلي تتتتتتتتم

Transition  مرتتتتتتم برتتتتتتيت ب  ق عتتتتتت ر ريامي ر تتتتتتة متتتتتتم ت تتتتتتما م  بلأ رتتتتتت م

 مبلرمبر مو م   بخاى متم بلت تما م رم ق عت ر متم بلت ا م ت  م  بل ت  م م رم

 
 

* Corresponding author at: Department of Life Sciences - 

College of Science - University of Anbar, Iraq; 

بل مابرتتت   م بلر  يمرتتت مو م تتت  رختتتاى متتتم بلت ا م تتت  م مط تتتابا بليتتتت    

Transversion م بلت ا م ت  م مرم بريت ب  ق ع ر مم بلت تما م تترخاى مت

 [ ي 1رم ت لعرس ]

 مرتتم يقرتت   بلط تتابا بلمق ممتتة لم تت  با بل  تت ر بلتتح ميمتتمعي م ،       

رمتت  شتت  بلمق ممتتة   single step mutationبلمق ممتتة تخطتتمر مب تت ر 

  ث يميصك بلتريا   ع ر ي ر ا  رتمم   Streptomycinلصم    بل  م    

ز مخيص تتتة مبلمق ممتتتة تعتتت ر رتتت  مريتتت  مرتتتقمتى عتتتم مق ممتتتة بلم تتت   تيابر تتت

رمتت  شتت  بلمق ممتتة لصم تت   بل  تتم    multi step mutationخطتتمبا 

Penicillin   متتم ختت   يتت م مب تت    تتث يميصتتك بلتريا تت  بلمق ممتتة تاتتر

 [ ي 2ميزب   ممريما مم خ   رصرصة مم بلط ابا ]

رر لتتتتك ع قتتتتة تتتتت م رتتتتمع بلم تتتت   بلمرتتتتيعم  شتتتت  بلعتتتت   مطت عتتتتة       

ليتتتتتب  يتتتتم رم يقختتتتت ترظتتتتا بلأعيتتتتت ا ي شعرتتتت م   رتتتتمم بلعقتتتت ا بلمق ممتتتتة 

بتخي  ا   بلمبيم بريعم له لا  ء بلما او مم رمع بلت  يق ممه بلتريا   

تخطتمر مب ت ر ش رتمم متتم بل تاما  بعطت ء بلمتتا ا رتمع م مخيص ت م مرتته 

شتت   م مب تت  متلتتك ليقص تت  معتت    صتتم  بلمق ممتتة ييتت   بلم تت   م ختت   
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ي رمتتت   تب رتتت م بلم تتت   بتخي تتت ا  متتتم بلرتتتمع بلتتتت  يق ممتتته شيتتتار بلمع ليتتتة 

بلتريا تت  تعتت ر خطتتمبا ش يميتتم عصتتح بلمعتت لل برتتيعم   يابر تتز ع ل تتة مرتته 

 [ي 3ييرت ى مم ق    بلتريا   ت مي ك بلمق ممة يي ره مت لي ل  ع   ش ل يه ]

 
 المواد وطرق العمل 

 عزل وتشخيص البكتريا 
 ى ا رتت ا بل تتامس شتت  مرياتت ح بلامتت    عزلتتا بلتريا تت  متتم ر تت       

ماخصتتتتا بعيمتتتت  بى عصتتتتح خص لصتتتتي  بلزاع تتتتة عصتتتتح بلأمرتتتت ط بلزاع تتتتة 

بلمغتت  معصتح خص لصتي   ممريت  مرتط بترت ا basic mediaبلأر رت ة 

 [ي 4بلمييا ة مي  ع يي  بلر مم  م ة ]

 بخيت ا  ر ر ة بلتريا   لصم   با بل  م ة

معاشتتة  ر رتت ة بلتريا تت  لصم تتت  با برتتيخ ما طا قتتة بلأقتتاب  ل        

 [ي4ي ا بلأخيت ا  ]

 
 التطفير باستخدام حامض النتروز 

لغ  تة بلطتما بلصمرت ا ي م   ت   37cرم ا بلتريا   عرت   ايتة  تابار        

 مار  6000مصصيتا تعمص تة بلطتا  بلمارتز  ترتاعة 10ارتا بلخ  ت  ت يت  

مصصيتتتتا متتتتم  با   11 قتتتت لس  تتتت  ررتتتتصا بلخ  تتتت  شتتتت   11/  ق قتتتتة لمتتتت ر 

 , Na2HPO4 1.14g    5.7بل مرتت  ا عرتت  بلتتاق  بلي تت امي ر  

NaH2PO4 , 14.3g)  شت  ليتا متم بلمت ء بلمقطتا و ي ر ت ف  ت ما

ع تت ا  بلتتح بلمعصتتس بلتري تتا  م  تتم عرتت   ايتتة  0.001بلريتتامز تيار تتز 

 ق قتة  60,45,30,15,0   مت  بلي ا تك ل يتابا زمر تة مخيص تة   37 تابار 

مصصيتتا خ تتف تاتتر  مر رتتم 0.1 رممتيتت م متتم رتت  مع مصتتة    و  تت  بختتت

 0.2مراا عصتح مرتط بترت ا بلمغتت  ترتابا بليعت ب  بلتري تا  بل ت  م 

 42مصصيتا متم مرتط بلمتاس بلمغتت  م  تم لمت ر   20مصصيتا ر ت ف بلتح 

  لأرتتتابا بليعت تتتا بلي رتتت  ي خ تتتف رمتتتمت  37رتتت عة عرتتت   ايتتتة  تتتابار 

ا بلمغتت  لم ت ر م ختا   يتم  عصتح تار  مر رم مراا عصح مرتط بترت 

 , Trimethoprim , Carbenicillinبلم تتتتتتت  با 

Chloramphenicol , Rifampicin    عرت  بليار تز بلم تتط بلأ رتح  ت

رتتت عة لعتتتز  م رتتت م يتتتا    42  لمتتت ر 37   تتترا عرتتت   ايتتتة  تتتابار 

 [ ي 5بلط ابا بلمق ممة لصم   با بل  م ة ]

 
 النتائج 

 عزل وتشخيص البكتريا 
ررتتتت اا عمص تتتتة زاع بلتريا تتتت  عصتتتتح بلأمرتتتت ط بلزاع تتتتة بلأر رتتتت ة          

basic media    عتتتم ظيتتما مرتتتيعمابا خاتتترة تبا ابل تتة ع رتتتة متتت

و ي مبظياا بل  مص ا بلمييا ة 1بري يي  صتغة خ ابء مزاقة  صمار 

عتتتتم رمريتتتت  تريا تتتتة عصتتتتم ة رتتتت لتة لصتتتتتغة رتتتتاب  مي ارتتتتة مر تتتتا مرمرتتتتة 

 ي  1بلر مم  م ة شت ري   ي م  لصرتمابا رم  ي  ع يي  

 
 اختبار حساسية البكتريا لممضادات الحيوية 

 ,Amoxicillinبظيتتتتتتاا بلتريا تتتتتت  مق ممتتتتتتة لصم تتتتتت  با           

Ampicillin   Tobromycin, Tetracyclin, Cephaloxin , 

Nalidixic acid, Cloxacillin, Clindomycin   م ر رتتت ة

 Trimethoprim , Carbenicillin, Chloramphenicolلصم   با 

, Rifampicin  ي 

 
 التطفير باستخدام حامض النتروز 

تعتتتتتت   Pseudomonas aeruginosaمر رتتتتتح تقتتتتتت ء تريا تتتتتت          

ع تت ا و ل يتتابا زمر تتة مخيص تتة  ت ريتت   0.001يعا  تتي  ل تت ما بلريتتامز  

ي بظيتتتاا بلتريا تتت  مق ممتتتة لصيتتتر  ا بلمم تتتا لص تتت ما   تتتث رم  1اتتتر  

 بم   م ة بلتريا   ر م تط ل ى مل    ص  بر  با     ش    م يي  مع   شق

 ق قتتتة رتتتت  بلريتتت لل يقرتتت  عصتتتح ررتتته ارتتت  مق ممتتتة بلتريا تتت   01 يتتتح تعتتت  

Pseudomonas aeruginosa   لصير  ا بلمم تا لص ت ما شرريت   ر رتة

ليتتر  ا  بلمط تتا مرم بلطا قتتة بلم لمتتة ت تت بث بلط تتابا شتت  رتتت  بلتريا تت  
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مر تا م لمتة  Chloramphenicol , Rifampicinت لررتة لصم ت  با 

 , Trimethoprimلص صتتتتم  عصتتتتح ط تتتتابا مق ممتتتتة لصم تتتت  با 

Carbenicillin  ي 

 
 المناقشة 

   عتتتتزى لتتتتمم بلمرتتتتط بلتتتتح بريتتتت   بلتريا تتتت  بلتتتتح عتتتتز  مياتتتتخ   بلتريا تتتت  

بلصتتغة بلزري ا تتة بلخ تابء بلمزاقتتة شت  بلمرتتط بلزاعت  مبليتت  رت  عتتت ار 

ي رم   ارة بلتريا   بلت  ت ره   fluorescin , pyocyaninعم صتغي  

بل    بلمييا  ش عزى  لح بمي ك بلتريا   رمط قطت  يصير بلتريا   بلح 

لأيتتابء يغ  تتابا عصتتح بلمغتتت  ا متتم ريتت  ي ا تتا  بلي تت ع ا بلر م م  م تتة

 ي [2 زمة لأرابا بلرمم مبلير  ا ]بلط قة بل

 
 اختبار حساسية البكتريا لممضادات الحيوية 

 عتتتتتزى  متتتتتي ك بلرتتتتت لم بلمييتتتتتا  لصتتتتت ة بلمق ممتتتتتة ييتتتتت   ب تتتتت            

م   با بل   ر مبمي ره بلمق ممة ر   ى لم   با   م ة رختاى لت   رتتس 

عتتاا ليتت  بلرتت لم بلمييتتا  متتم قتتت  بلتتح عتت ر ررتتت م مريتت  بلياتت ته رم ي

بلر م  م  لصم   با بل  م ة مبلمر ابا بلأ   ة بلميت  لة مبليغ تابا ر تا 

بلرمع تتة م تت  بليغ تتا بل  صتت  شتت  ر  ت تتة راتت ء بلخص تتة رمتت  شتت  بلمق ممتتة 

 crossلصييابرتتتتت  رص م ميرتتتتتمح رتتتتتت  بلظتتتتت رار ت لممق ممتتتتتة بلماتتتتتيارة 

resistance      ي يعزى  ر ر ة بلتريا   لصم    بل  تمRifampicin 

شتتت   تتت م  يتتت بخ  بلم تتت    DNAترتتتتم يتتتر  ا  عصتتتح بل تتت ما بلرتتتمم  

Chloramphenicol  متت  عمص تتة بلترتت ء بلتامي رتت  لخص تتة بلتريا تت  ي  عيتتتا

متتتتتم بلمارتتتتتت ا تبا بليتتتتتر  ا بلمبرتتتتت   Carbenicillinبلم تتتتت   بل  تتتتتم  

broad – spectrum  يتته يرمتتم شتت  ق تص يتته عصتتح بخيتتابس يتت با مش عص 

خص ة بلتريا   مبتايت ط ت لتامي ر ا بلمرمرة لي با بلخص ة ، ش    م يعتزى 

بلتتتح ب ق شتتته م عتتتم   Trimethoprim ر رتتت ة بلتريا تتت  لصم تتت   بل  تتتم  

تعا بلأشع   بل  م تة بلأر رت ة شت  بلعمص تة بلأ  ت ة   تث  قتم  تيعط ت  

شتت  خص تتة بلتريا تت  تبا بلأرم تتة بلت لغتتة شتت  عمص تتة يخص تتس  تت ما بل مل تتك 

عمص تتة يرتتم م بلأ متت ا بلرمم تتة مبلتامي رتت ا بل زمتتة لترتت ء خ  تت  تري ا تتة 

 [ ي 2ي   ر ]

 
 التطفير باستخدام حامض النتروز 

   Pseudomonas aeruginosaبظيتاا بلريت لل مق ممتة تريا ت         

 تتتتت  لصيتتتتتر  ا بلمط تتتتتا لصيتتتتتر  ا بلمم تتتتتا ل تتتتت ما بلريتتتتتامز م ر رتتتتت ة بلتريا 

م  Chloramphenicolم  Rifampicinلص تت ما ت لررتتتة لصم تت  با 

م  Carbenicillinعتتتتتتتتت    ر رتتتتتتتتت يي  لصيط  تتتتتتتتتا ت لررتتتتتتتتتتة لصم تتتتتتتتت  با 

Trimethoprim   مرتتتت  يم  تتتتت  بلريتتتت لل بليتتتتت  يمصتتتت  بل يتتتتتBowring 

[ ي  عمتتت   تتت ما بلريتتتامز عصتتتح بزبلتتتة 7]  kerszman[ م0ميم عيتتته ]

   بلأمررتتتي م م صيتتت  لتتت  ث قمبعتتت  رتتت  بلرتتتمبر م ميممعتتتة بلأمتتت م مب تتت

مبلأ رتت م مبلر  يمرتت م م تتمتى    رتت  بلتتح بلرتتزبر  م مبليتت  تمرزبر م مبلتمابرتت   

عصح بليمبل  ي لصرزبر  م ق تص تة مات تيه لصرتمبر م متم   تث طت عتة بلأز مب  

متتت  بلقمبعتتت  لتتتتب ت  يمقتتت  برتتتي  بث ط تتتابا شتتت  رتتتت  بل  لتتتة رمتتت  ت لررتتتتة 

تمرزبر  م ش ميصك ق تص ة  ز مب  م  بلر  يمر م مق   ى بلتح ي تم  بلتزم  لصي  

ر رتت م    تت  م م بلتتح بلتتزم  رتتمبر م   ر  يمرتت م م تت   ى تتتتلك ط تتار ي تتم  

مبلي      ي  بل مبارت   ر  ت ى ت ايت طته مت  بلأ رت م م تمتى بلتزم  رتمبر م   

 [ ي  8ر  يمر م بلح بلزم  ر ر م      م م ]
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 : التأثير المميت والمطفر لحامض النتروز 1شكل 

 التأثير المميت لمحامض
 Rifampicinالتأثير المطفر لمحامض تجاه المضاد    

 Chloramphenicolالتأثير المطفر لمحامض تجاه المضاد    
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MUTAGENESIS OF A Pseudomonos aeruginosa By USING NITROUS 

ACID   

Khalaf Jasim Mohammed Al-Dolaimi 
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E.mail:scicoll@yahoo.com  

ABSTRACT  

The bacterium Pseudomonas aeruginosa was isolated from patients of burns in Al-Ramadi hospital and 

diagnosed according to its cultural , microscopic and biochemical properties.  sensitivity test of the bacterium against 

antibiotics was established and the results appeared it was sensitive to the antibiotics Carbenicillin , Chloramphenicol 

, Rifampicin and Trimethoprim and resistant to the antibitcs Amoxicillin , Ampicillin Clindomycin Cloxacillin , 

Nalidixic acid , Cephaloxin , Tetracyclin and Tobromycin . Results of mutagenesis showed resistance of the 

bacterium to the lethal effect of nitrous acid and its sensitivity to the mutagenic effect of the acid relative to the 

antibiotics Rifampicin and Chloramphenicol but not to the antibiotics  Carbenicillin and Trimethoprim .  


