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تضممم ال السراامممة التاليمممة تتضمممكب تمممسو ممممق مبكبممما  اقوا د بلنمممة اقوواا  للنواتمممس الا باجكايمممة    
الآوا شممف ض ضمم ال تتضممكب  واتممس اممما مبكبمما  الببل كممسااا  ا البكورلامما   ممم  لمممل  الزاكممم و مماوانكوم  )

امكامممممو دبل كمممممساق ا القممممموانكق  مممممم  مبكبممممما  -2شمممممف تمممممق يبلمممممش ال قويمممممن ال باشمممممب للنواتمممممس الا باجكايمممممة )
لا باجكايممة التاالممة  واتس شممف تممق يبلممش ال قويممن ال باشممب للنواتممس اضي حكق حضب  مبكبا      الآواالساهااس

تلمممج مع وتمممة الأممممكق مممم  تمممسو ممممق اقلساهاامممسا  الأراماتيمممة االقلمممورار ب تممم  ال تنمممش ممممق تبا كممم  ال بكبممما  
  الييمماا الأشعمممة تتممل الت ممبا  UV-Vis. Lightال بئيممة )-الااتعة دسرااة لييمماا الأشممعة ضمموف الباز ممعية

(IR 356) ب كذلك ت  ورااة تأثكب ال شعي  الضوئي د ور موجي nm  تبممكق ،   تلج اا نبارلة تلك ال بكبا
  ضممي تممسو مممق ال بكبمما  ممم   ممعف NH  ا )OHمق السرااة اخ زا  حمم م اقم صمماخ ال امممة د عممامي  )

ضمممي شمممسص اقم صممماخ ضمممي مبكبممما  لخمممبد لخمممبد م ممما ا و ممم  حمممساي ل  مممسص  ممموئية لا ت ممممب  كمممسراجكاي 
ساي تغكب ضي الباية ال بككبية لل بكبا  ال تضممبص   دزعم ال شعي  الضوئي   تو   حNH  ا )OHل عامي  )

  اخامممممة ضمممي ال بكبممما  ال ممممي تت مممو  تلمممج مع وتممممة nm 356دزعمممم ال شمممعي  الضممموئي د ممممور مممموجي )
  امع وتممة NH2إن اخ زمما  حمم م ام صمماخ مع وتممة اقمممكق الأالممي )  مما    ضممي تبككبها OHالهكسراك كم )

      كس السرااة  اسر تلج نعا  تتضكب ال بكباC=Oالقاربونكم )

 

 الكلمات المفتاحية: 
 ،تحضير 

 ضوئي ، تشعيع 

   ،  لبريميديناتمشتقات ا

 . البيورينات  مشتقات

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 المقدمة 
  تلممج نمموتكق مممق  RNA , DNA تتممو  الأح ممان الاوالممة )

ضممممي ال بيعممممة ا  مممما  إ عاو مممماالنواتممممس الا باجكايممممة التل يممممة ال ممممي لمممم  امممم   
ا ب البكممورلق ابممارص تممق مشمم ش للببل كممساق نممات  مممق الببل كسااا  االبكورلامم 

ال تمممممام الببل كمممممساق مممممم  حلنمممممة الأمكمممممساوار اتشممممم م مشممممم نا  الببل كمممممساق 
البئي ممية ضممي الأح ممان الاوالممةس الكورااممكم ب الومما  كقب اال اا واممكق  لممما 

 كمممون اتعممما  حكممم  النواتمممس البكورلايمممة البئي مممية ضهمممي الأونمممكق االقممموانكق  
  ان 1الببل كمممممساق م  لزمممممال تامممممر ضمممممي حلنمممممة البكمممممورلق  ال مممممبيي  ضمممممي حلنمممممة

ال ش نا  الأاك عكاية الببل كسااية تقون ضي ال تلور تلج شممكم كك مموني  
لا كتمممولي  الع  مممس ىلمممك تلمممج المممب   الهكمممسراجكاي ا مممذ  ال ممما بص تمممستج 

(Tautomerism    
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تمممممبتبر الببل كممممممسااا  االبكورلاممممما  ممممممم  ال مممممكب ال  ااممممممي الباابمممممموو 
Ribose  ضممممممميRNA  ضممممممممي  االممممممممس  ااك ممممممممي راابممممممممووDNA  دباد ممممممممة

 ل كواكس ة دكق ىرص القاربون الأالج لل كب ال  ااي م  ىرص الا ممباجكق 
للناتمممسص ضمممي ال و ممم  الأار للببل كمممساق اال و ممم  ال ااممم  للبكمممورلقب اتمممستج 
الع لئمممممة الااتعمممممة دالاكوكلكوامممممكسا  ال مممممي تشممممم ش لاممممم ا  ا ممممممق الناتمممممسص 

  osineب االلحنمممة )  للببل كمممسااا idineالا باجكايمممة دا ممماضة اللحنمممة )
للبكورلاممممما   اتعممممماني الاكوكلكوامممممكسا  ت ليمممممة ض مممممزبص دواممممماية حمممممام  
الزواممممزورلك ممممم  احممممس معممممامي  الهكسراك ممممكم ال لكممممش لل ممممكب ال  ااممممي 
المميو  ىلممك الممج تقممولق ج لئممة الاكوكلكوتااممس  ات قممون الأح ممان الاوالممة 

 ب2مق احسا  م قبرص مق الاكوكلكوتكسا 

ارب كورلممممممك مممممممق لاامممممم  الببل كممممممسااا  تع بممممممب مشمممممم نا  حممممممام  الب 
اا  سامال ضي ال   حك  ان الزكبانار  االلومكاممار   مممواو ماومممة  يي ممةب 

حضمممب  ال ممملة ممممق  لمممما البا وثمممار  مي ممم  سم ك  مممسر امممبل  ال زعمممور  
مشانا  البكورلق االببل كساق اال  ض اة تعولضا  نكوكلكوضكليممة اراماتيممة 

 الأوواا  ال  ناي  اباا ع ارخلر اا مق    4ب  3 إ اضة مع وتة الأمكق  
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ال ممممممذابا   صورااممممممة ضلممممممور  اا مممممممق خمممممملر 5العوامممممممم ال  مممممماتسص  دعمممممم 
  6الل  بية

تتمممسي تغكمممبا  ضك لائيمممة اكي يائيمممة تامممس تعمممبن ال مممواو إلمممج لشمممعة 
الضو  ال بئي االضو  ضوف الباز عي د ب  ام صمماخ الضممو  مممق  بممم 

ة للضمممممو  ضمممممي تلمممممك تلمممممك ال مممممواوب ن يعمممممةل لوجممممموو معمممممامي  ملونمممممة م  صممممم 
ال بكبا ب حك  ت  ص  ذ  ال عامي  تاوصل ضي مسد ما نة الأشعة ضوف 

   اك مما  ممو معمممباا إن nm 400الباز ممعية د ممور ممموجي ل ممم مممق )
  nm 200الهكممسراكاربونا  ال شممبعة ق ت مم ص ضمموف ال ممور ال مموجي )

القممممممق دوجمممممموو الأاامممممممب ال  واجممممممة )معممممممامي  م  صممممممة للضممممممو   امممممم ا  
الأيمموار ال وجيممة الأيممور ق اممي ا الأاامممب ال  واجممة اقم صمماخ إلممج 

دمممممكق ىرا  القممممماربون االمممممذرا  وكمممممب ال  عان مممممة لا الأااممممممب ال  واجمممممة 
دعممس  ت قممون التالممة ال وممارص الولثيممة للومما  كق  ضمميالز ممزبص  ضممأن  8ب7ال ن بنممة

ان نممار ال ا ممة مممق مو مم  اقم صمماخ التممسي ال ممأثكب القي يممائي الضمموئي 
لمممممة ا ثمممممارص الولثيمممممة للوممممما  كقب اب مممممب  يا  مممممر الوايئمممممة ات ياو مممممال ممممممق حا

داقمكممان إثارتممر دصممورص منصممورص دممالبا اضكاون ك مماوص مت  ممة االأاممك ون 
ىا ال ا مممة العاليمممة دامكانمممر إثمممارص ج يممم  النواتمممس الا باجكايمممة ال  ممم   إن 

إلممممج الأشممممعة ضمممموف  DNAال بكبمممما  البئي ممممة ال  قونممممة دعممممس تعممممبن الممممم
مممق نممو     امما كلوبكوتانب     ثاائيممة مممق الببل كممساقالباز ممعية  ممي ج لئمما

ا قون السا  ب تاسما  شع  الوا  كق ضي ال تالكم ال ائية ال ع ممسصب     ا ا
ات قممممممون الببل كممممممسااا  ال ائيممممممة ضممممممورال تاممممممسما تشممممممع  ال تالكممممممم ال ائيممممممة 

 للببل كسااا  
دممممممالا ب لا  يممممممة التكولممممممة للنواتممممممس الا باجكايممممممة ) الببل كممممممسااا  ا 

كورلامما   لممذا تمم  تتضممكب تممسو مممق مشمم نا  تلممك النواتممس اال ممي   كممق الب 
 -تصايزها إلج الآتيس

 مبكبا  الآوا  -1

 مبكبا  الآواشف  -2

  واتس شف  -3
  مما تضمم ال السرااممة التاليممة ل ضممال ورااممة تممأثكب ال شممعي  الضمموئي تلممج 

 تلك ال ش نا  
 الجزء العملي  

 9 ع  ممسص تال يمما يبنا لل بف ال  1)جسار gالج  aحضب  ال بكبا      

حضممب  مبكبمما  الآوا تممق يبلممش اوواا  ك يمما  دكا مما  13ب  12ب  11ب  10ب 
م قاضئممة مممق لممممل  الممس اوانكوم ممم  النواتمممس الا باجكايممة )الببل كمممسااا  ا 

امكاوببل كممساق -2البكورلاا  ب ك ا حضب  لمل  الس اوانكوم للقمموانكق ا 

حكمم    2)جممسار   13-1) ي مم  ال بكبمما ا ات  اووااجها ممم  البك مما نزوممور 
ا ضمممم ق ال زاتممممم  عومممممال للق باضكليممممال لأاممممون ملمممم  الممممس اوانكوم تلممممج ىرص 
 ممممماربون الناتمممممسص الا باجكايمممممةب  ع بمممممر ضنمممممسان لامممممون الهكمممممسراجكق لك قمممممون 
ال بكمممم  ال  مممم نب ابصممممورص تامممممة ضممممان تزاتممممم اقوواا    وممممم تعولضممممال 

د  مموتكق   وا شممفضممي حممكق حضممب  مبكبمما  الآ   14اراماتيال للق باضكليال 
تضمممم ال ال  مممموص الأالممممج تتضممممكب مبكبمممما  الآوا الساهااممممس مممممق اوواا  
لممممل  المممس اوانكوم مممم  تمممسو ممممق اقلساهاامممسا  ال شممم نة ممممق البا الساهاامممس 

  ب لما ال  وص الوانية ض ض ال تتضكب  واتس شممف c-gا ي ال بكبا  )
ل كممساق ا امكاممو دب -2تممق يبلممش ال قويممن ال باشممب للنواتممس الا باجكايممة )

  19-14القمموانكق  ممم  مبكبمما  الآواالساهااممس لكامم   مبكبمما  الآواشممف )
تممق يبلممش ال قويممن ال باشممب   واتممس شممف مبكبمما  حضممب    2)جممسار 

للنواتممممممس الا باجكايممممممة التاالممممممة تلممممممج مع وتممممممة الأمممممممكق ممممممم  تممممممسو مممممممق 
  ب لممممما ال بكمممم  26-21ال بكبمممما  )اقلساهااممممسا  الأراماتيممممة االقلممممورار 

دممولي خ مموا  تضمم ال الأالممج االوانيممة تتضممكب القك ممون    ضتضممب20)
ال شمم ش مممق اممكب القلوكمموو لممما ال  مموص الوالوممة ض ضمم ال تزمماتلل تقوي يممال 

ا مممممي  aminopyrimidine-2امكاوببل كمممممساق -2مباشمممممبال للقك مممممون مممممم  
ال بكبممما  ال تضمممبص دااممم  سام ييمممن  ج يممم  ش صمممل.  a,bال بكبممما  

 ك مما تعممكق اييممن الأشممعة تتممل الت ممبا  الأشعة ضوف الباز ممعية اال بئيممة
   .دع  ال واخ الزك لائية لل بكبا  ال تضبص

  ضممي ا اوممانور M 4-10ت  تشعي  متالكم ال بكبا  ال تضبص د بكك  )  
-Reading  اممماتا  ابااممم  سام جهممماو ال شمممعي  نمممو  7ال  لمممش ل مممسص )

photo recor.-31 ال عهمم  مممق شممبكةApplied photo physics 

(London)( 356ب اب ممور ممموجي nm ثمم  اممعم ييممن الأشممعة تتممل  
  UV. Visibleال بئيممة )-  ايين الأشعة ضوف الباز ممعيةIRالت با  )

 ل تالكم ال بكبا  دعس ان ها  مسص ال شعي    
   النتائج والمناقشة

  دعممممممممم  ال ممممممممواخ الزك لائيممممممممة لل بكبممممممممما  5,4,3) را ابممممممممكق العممممممممست    
   a-gلل بكبمما     الق ممم الع لئيممةالممج تنممار  يممي  اتشممكب الا ممائ ال تضبص 

ب ضممي ورجممة مئولممة 183الممج  110ضي حكق ت باا  ورجا  اقنصهار دكق 
الممج  2لل بكمم   199دممكق  الآوا حكق ت باا  يي  الق م الع لئيممة ل بكبمما 

371 g / mol   الممج  98 دكا مما تبااحممل يممي  اقنصممهار دممكق 13لل بكمم
الآوا الع لئيممة ل بكبمما   ورجة مئولممة  تبااحممل يممي  الق ممم  300ا وب مق  

لل بكمم   g / mol 395ا 21لل بكمم   183  دممكق  واتممس شممف ا شممف
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 / g 270اا وممب مممق  22 لل بكمم   72اكانممل يممي  اقنصممهار دممكق  16

mol   26لل بك  
 المرئية   -طيف الأشعة فوق البنفسجية .1

 Azo Compoundsمركبات الآزو    -ل

ل بكبمممممما  الآوا  ال بئيممممممة-لظهممممممب  لييمممممماا الأشممممممعة ضمممممموف الباز ممممممعية  
  ثلي ح م رئي مميةب ح مممة اقم صمماخ الأالممج تاممس 6جسار  )ال تضبص  

(230 nm-205( ناتعممة تممق اقن نمماق  اقلق بانيممة  *-  للتلنمما  
اقراماتية االتلنا  وكممب ال  عان ممة اال ن بنممة مممق خمملر مع وتممة الآوا 

(-N=N- 15285االت ممممة الوانيمممة تامممس )  16 ب nm-230 ناتعمممة ممممق  
  د ب  ا ثارص ال و عية لتلنممة الببل كممساق -*اقن ناق  اقلق بانية )

-nا البكورلقب لما الت مة الوالوة ض ع د إلج اقن ناق  اقلق بانيممة نممو  )

*( ل ع وتة الآوا  -N=N-( 480  تاس nm-300 اللحممح حممساي  
إواحمممة ح مممبا  لت ممممة ام صممماخ مع وتمممة الآوا ضمممي البكورلاممما  منارنمممةل 

  17ب15الببل كسااا د 
دعمممس تشمممعي  ال بكبممما  حكممم  لظهمممب  حممم م ام صممماخ مناربمممة  ظهمممب   

-230  االوانيممة تاممس )nm 230-205ثمملي حمم م ام صمماخب الأالممج )

285 nm( 480-300  لما الوالوة ض هب  تاممس nm  امممق خمملر ن ممائ  
ال شعي  الحح اخ زا  دع  ح م اقم صاخ لعسو مق ال بكبمما  حكمم  

  ح م مممممممي ام صممممممماخ ضنممممممر مممممممم  اخ زممممممما  ح م مممممممي 2) لظهممممممب ال بكممممممم 
  حممممممسثل إواحممممممة 5 ب اضممممممي ال بكمممممم  )205ا  nm 275اقم صمممممماخ )

  6  ب اضي ال بكبكق )nm 440  إلج )350ح با  لت مة اقم صاخ )
  nm 275  ا )nm 230,380  اخ زمما  ح م ممي اقم صمماخ )11ا )

مبكبمممما  تلممممج ال مممموالي اللحممممح لن مبكبمممما  الببل كممممساق ل وممممب تممممأثبال مممممق 
 البكورلق 
 Azo Schiff Compoundsمركبات الآزو شف   - 

ال بئيممممممة ل بكبمممممما  -لظهممممممب  لييمممممماا الأشممممممعة ضمممممموف الباز ممممممعية  
-205ثلي ح م لااايةب ح مممة ام صمماخ تاممس )   7)جسار  الآواشف  

230 nm(  د ب  ا ثارص ال و عية للن ناق  اقلق بانية مق نو  -

*  وكممب ال  عان ممة ا ح مممة ام صمماخ   للتلنمما  اقراماتيممة االتلنمما
  -*  ناتعممة تممق اقن نمماق  اقلق بانيممة )nm-260 285ثانيممة تاممس )

لتلنممممة الببل كممممساق ا البكممممورلق ضضمممملل تممممق ح مممممة اقم صمممماخ ال  كمممم ص 
  اح ممممة ام صممماخ -CN=N-قن نمممار الشمممتاة ل ع وتمممة الآوامكومممكق )

  -n*)   ناتعممة تممق اقن نممار اقلق بانممميnm-300 500ثالوممة تاممس )
  لناتممسص Ar-N  احلنممة اقمممكق اقراممماتي )-N=N-لع وتممة الآوا   )

المم  ت غكممب حمم م اقم صمماخ دعممس ال شممعي  حكمم  لظهممب    17ب156,1بشممف
  االوانيممة nm 235-205ال بكبمما  ثمملي حمم م ام صمماخ الأالممج تاممس )

 500-325  اح مة اقم صاخ الوالوة تاس )nm 275-260تق تاس )

nmك إلج  لة ح م اقم صاخ اتناربها  ب ا س ابج  ىل 
 Schiff Bases Compoundsمركبات قواعد شف   - 

 )ال بئيمممة -لظهمممب   واتمممس شمممف د  ياميمممة الأشمممعة ضممموف الباز مممعية
  -*  ثلي ح م رئي ية تعوو الأالج للن ناق  اقلق بانية )7جسار  
  اتعممممم د د مممممب  ا ثمممممارص ال و مممممعية للتلنممممما  nm 230-205تاممممس )

-235ة االتلنا  وكب ال  عان ة اح مة ام صاخ ثانية تاممس )اقراماتي 

290 nm ناتعمممممة تممممق اقن نمممماق  اقلق بانيممممة لتلنممممة الببل كمممممساق ا  
-البكمممورلق دا  ممماضة إلمممج ح ممممة ان نمممار الشمممتاة ل ع وتمممة الآوامكومممكق )

CN=N-  ب لممممممما ح مممممممة اقم صمممممماخ الوالوممممممة ناتعممممممة تممممممق اقن نمممممماق 
  N-Ar  لتلنممممممة اقممممممممكق اقرامممممممماتي )-n*اقلق بانيممممممة اللت ممممممممبلة )

ب لظهممب  تلممك ال بكبمما  دعممس ال شممعي  حمم م ام صمماخ 17, 15لناتممسص شممف
  20,21,25,26مناربة م  اخ زا  تسو مق تلك الت م ضي ال بكبا  )

 طيف الأشعة تحت الحمراء . 2
إن ال ممساخل  التاممملة دممكق التمم م العائممسص إلممج التلنمما  ال  عان ممة 

تبايهمما د ع وتممة الآوا الع ممبلة ضممي مبكبمما  الآوا اوكممب ال  عان ممة اار 
  ضممي  واتممس شممف ابكممل ال ع مموت كق -CH=Nاب ع وتممة الآوامكوممكق )

ضممي مبكبمما  الآواشممف جعممم ورااممة الأييمماا اق   اولممة لهممذ  ال شمم نا  
مق الصعوبة دتك  ق ت ااا  م  اقن شار ااقا  سام الوااعكق ت ومممال 

الحممح ظهممور   ل تضممبص  كممس السرااممةلل بكبا  ا  IRتاس تزتص ليياا  
حمم م ام صمماخ م كمم ص لهممذ  ال بكبمما  اماهمما التمم م العائممسص إلممج معممامي  

(N=N( ا  C=N( ا  C=C م  اخ زا  ح م مع وتة اقمكق الأالي  
االقاربونكممم العائممسص لل ممواو الأاليممة ال تضممبص ماهمما تلممك ال بكبمما ب لنممس تمم  

كب ا داقت  مماو تلممج ممما  ممو   اتز مم IRتتساممس موا مم  التمم م ضممي ييممن الممم)
مذكور ضي الأوديا  الغبن ت ممهكم ماا شممة  ممذ  الأييمماا ض مموا نع ممس 

 cm-1إلمممج تن مممي ها إلمممج ما ن مممكق   ممما ما نمممة ال يمممن ال تصمممورص دمممكق 
   cm (1800-600-1ما نة ال ين ا   4000-1800)
 Azo Compoundsمركبات الآزو    -ل

  cm (4000-1800-1ما نة ال ين ال تصورص دكق -أولًا:
 ب ل ممممممبكبا  الآوا 8جممممسار )لظهممممب ييممممن الأشممممعة تتممممل الت ممممبا   

ا  cm (3410-1  ح م ممممي ام صمممماخ  مممول كق   مممممق ال مممسد  2,5)
للممممكق الأالمممي  H-N  تائمممسص لل مممبوو الأم  مممايي ل ممممبص )3100
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  ضأظهب ح م ي ام صاخ تبلضممة 5 ب لما ال بك  )2ضي ال بك  )
  ال ممممممبوو الأم  ممممممايي   د ممممممب cm (3370-3060-1 مممممم ق ال ممممممسد 

  ح ممممممة 12للممممممكق الومممممانو  الظهمممممب ال بكممممم  ) H-N ل ممممممبص )
  تائممممممممسص لل ممممممممبوو cm (3220-1ام صمممممممماخ  ولممممممممة اتبلضممممممممة تاممممممممس 

  11,13-1,3,4,6ب الظهب  د ية ال بكبا  )H-O الأم  ايي لم)
 cm-1ام صمممممماخ م وامممممم ة ا ولممممممة اتبلضممممممة  مممممم ق ال ممممممسد  حمممممم م

-Hا ) H-O ل مممبتكق)   تعوو لل بوو اق   او  3500-3040)
N   إى تشممممكب ال صمممماور إلممممج لن تممممساخم حمممم م اقم صمممماخ العائممممسص

   ع ممممي ام صامممممال تبلضممممال  مممم ق NH االممممم)OH) الممممم ل ع مممموت ي
   19ب cm (3600-3000  6-1ال سد 

إن ممممممممعوبة تتسامممممممس موا ممممممم  حممممممم م اقم صممممممماخ ال اممممممممة د مممممممبووا  
    مممزب تمممق ييزهممما ام صممماخ تمممبل  ضمممي NH  ا )OHمع ممموت ي )

  ا ممو ال ممسد الممذ  ت واجممس ميممر ال عممامي  cm (3500-2500-1 ا نممة ال
(OH( ا  NH( ا  CH اقراماتيممممة دا  مممماضة إلممممج اجمممموو الآاامممممب  

  Tautomersimالهكسراجكايممممة اممممميو  إلمممممج اجممممموو الصمممممي  ال  ومبلمممممة )
لظهمممب ييمممن   20اال مممي اممميو  ييزهممما إلمممج اجممموو اقم صممماخ العمممبل 

ة اماسمعمممممة ضمممممي تمممممسو ممممممق   ح ممممممة ام صممممماخ  ولممممم 13-1ال بكبممممما  )
cm- متصممورص  مم ق ال ممسد NH  االم)OHال بكبا  م  مع وت ي الم)

 اقراماتية  H-C   تعوو إلج ا   او مر الآمبص )3000-2840) 1
  cm  (1800-600-1ما نة ال ين ال تصورص دكق -ثانياً:

ت  كمم   ممذ  ال ا نممة دأ  ك همما لأنهمما ت هممب ج يمم  حمم م اقم صمماخ 
الآوا الظهب  ليياا مبكبا  الآوا ح م ام صمماخ ال امة د ع وتة  

ح مة ام صاخ   ق ال ممسد ال تصممور      - وكبص ام  لزة الشسص ماهاس
  ا ضممممممم ق ال مممممممبووا  اق   اولمممممممة ال اممممممممة cm (1650-1400-1دممممممكق 

ب اإن مو مممممم  ام صمممممماخ ح مممممممة الآوا C=C  (N=N دالآمممممممبتكق )
(N=N   مممق ال عممباا  ع  ممس تلممج نممو  ال بكبمما  ال بتب ممة د بضكهمما ا

لن تشمممم يص  ممممذ  الت مممممة ضممممي لييمممماا رامممممان امممم   د ممممهولة ل وممممب مممممق 
  IR 21دأيياا الم) تش يصها

امق خلر ورااا  الأشعة تتل الت با  لأمباغ الآوا ال ي  ام دها    
العساس مق الباحوكق ل ساا ضكها لن ح م اقم صاخ الوا عممة  مم ق ال ممسد 

1-cm (1510-1400 ا )  تعمممممممموو إلممممممممج مع وتممممممممة الآوN=N   ا ممممممممذا
م ادش لتمم م ام صمماخ مع وتممة الآوا لل بكبمما  ال تضممبص  كممس السرااممة 

حكمم  لظهممب  حممم م ام صمماخ م زااتمممة دشممستها متصمممورص  مم ق ال مممسد    
1-cm (1460-1400  1513  ب  

 ح مممممة ام صمممماخ  مممم ق 8جممممسار )لظهممممب  لييمممماا مبكبمممما  الآوا   
اييممممممممة    تعمممممممموو إلممممممممج اق  مممممممم اوا  اقم  cm (1690-1570-1ال ممممممممسد 
  ح مممة 11-6,4,3,1ب ك ا لظهب  ال بكبا  )17ب16بN=C 15ل مبص )

  تعممموو cm (1780-1680-1ام صممماخ ت زممماا  شمممستها  ممم ق ال مممسد 
لظهممب  لييمماا ا   O=C لل  مم او اقم  ممايي ل ع وتممة القاربونكممم )
  تعممموو cm (1355-1070-1ال بكبممما  حممم م لخمممبد تنممم   ممم ق ال مممسد 

  N-C ا ) O-C  ايية ل عامي  )اقم   مع  ها إلج ال بووا 
 Azo Schiff Compoundsمركبات الآزوشف    - 

  cm (4000-1800-1ما نة ال ين ال تصورص دكق -أولًا:
  ال  مم ع لة c-g ب لل بكبمما  )9جممسار )لظهب يين الأشممعة تتممل الت ممبا  

-cm (3500-1ضمممممي تتضمممممكب مبكبممممما  الآواشمممممف ح ممممممة ام صممممماخ تامممممس 
اح مممة لخممبد  H-O   اقم  اييممة ل مممبص )  تعمموو إلممج اق  مم اوا3180

  تعمموو إلممج اق  مم اوا  cm (3075-2940-1م وامم ة الشممسص  مم ق ال ممسد 
 اقراماتية  H-C اقم  ايية ل مبص )

 ب  ح مممة ام صمماخ  ولممة 10جسار ) لظهب يين الأشعة تتل الت با ا س  
  تعمموو cm (3300-3080-1  متصورص   ق ال ممسد16اتبلضة لل بك  )

ب الظهمممب  ال بكبممما  H-O  20ا ) H-N ا  ممم او ممممر الآممممبتكق ) إلمممج
  ح مممممة ام صمممماخ تبلضممممة متصممممورص  مممم ق ال ممممسد 19,18,17,15,14)
1-cm (3500-3000( تعمموو إلممج ا  مم اوا  اقم  اييممة ل مممبص  H-O   

  ناتعممة cm (3020-2840-1  مما لظهممب  ال بكبمما  ح مممة ام صمماخ تاممس 
ات زاا  شممستها دممكق الضممعيزة   H-C بص )تق اق   اوا  اقم  ايية ل م

 اال  وا ة 
  cm (1800-600-1ما نة ال ين ال تصورص دكق -ثانياً:

ح مممة   9)جممسار   c-gلظهب  ليياا الأشعة تتل الت ممبا  لل بكبمما  )
  تعممممموو إلمممممج ال مممممبووا  cm (1712-1690-1ام صممممماخ  ممممم ق ال مممممسد 

 م ام صممماخ ب احمممممH=C  اقم  اييمممة لآممممبص مع وتمممة القاربونكمممم )
  تعمممممموو إلممممممج ا  مممممم او مممممممر الآمممممممبص cm(1650-1455-1 مممممم ق ال ممممممسد 

(C=C  ( اN=N   اك مما لشممبنا اممادنال ضممأن حمم م اقم صمماخ الوا عممة
  تعممممممممممممممممموو إلمممممممممممممممممج مع وتمممممممممممممممممة cm(1490-1455-1 ممممممممممممممممم ق ال مممممممممممممممممسد

  N=N 21الآوا)

ح مممة   10)جممسار   16لظهممب  لييمماا الأشممعة تتممل الت ممبا  لل بكمم  )
  تعوو إلممج ا  مم او مممر جمممبص مع وتممة cm (1690-1ام صاخ  ولة تاس  

ب ك مما لظهممب  مبكبمما  الآواشممف حمم م ام صمماخ H-C  القاربونكممم )
  cm (1670-1630-1ت ممباا  شممستها دممكق النولممة اال  وامم ة  مم ق ال ممسد
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 N=C تعمممموو إلممممج اق  مممم اوا  اقم  اييممممة ل ع وتممممة الآوامكوممممكق     )
اتعة مق اق   او   ن cm (1610-1430-1اح م ام صاخ متصورص دكق 

حكمم  تنمم  حمم م ام صمماخ N=N  ا )C=C  اقم  ممايي ل مممبتكق )
(N=N 1    ق ال سد-cm (1470-1430 21  

   ي ال ا نة ال ي ا و   ضكهمما cm (1700-1400-1لن ال ا نة ما دكق 
ظهممور التمم م ال   ممببة تممق ال ممبوو اقم  ممايي الاممات  تممق وممم  ا  مم اوا  

ضي مببكا  الآوا دا  اضة إلج الت م    C=N  ا )C=Oمع وت ي الم)
 ب إن اخ زمما  ح مممة مع وتممة القاربونكممم N=Nال ادعممة ل ع وتممة الآوا )

(C=O( 2  امع وتمممة اقممممكق الأالممميNH ولمممكلل تلمممج نعممما  تتضمممكب  
  22ال بكبا   كس السرااة

 Schiff Basis Compoundsمركبات قواعد شف    - 

  cm (4000-1800-1ما نة ال ين ال تصورص دكق -أولًا:
  b  ا )a ب لل ممبكبكق )9جممسار)لظهممب ييممن الأشممعة تتممل الت ممبا     

  ح مممة ام صمماخ  ولممة ام واجممة 20ال  مم ع لة ضممي تتضممكب ال بكمم  )
  تعمموو إلممج اق  مم اوا  اقم  اييممة cm (2970-2910-1 مم ق ال ممسد 

  ح مممة ام صمماخ مممر  ولممة aب ك مما لظهممب ال بكمم  )H-C ل مممبص )
  H-O تعوو لل ع وتة )  cm (3410-1تاس  

 ب 10جممسار )  26-20لظهممب ييممن الأشممعة تتممل الت ممبا  لل بكبمما  )
ح مممة ام صمماخ ت ممباا  شممستها دممكق النولممة ا ال  وامم ة االضممعيزة تاممس 

1-cm (3050-2800( تعممموو إلممممج اق  ممم او اقم  ممممايي ل مممممبص  H-
C( ح مممة ام صمماخ  ولممة اتبلضممة  مم ق 24,23 ب الظهممب ال بكبممان  

  تعمموو إلممج اق  مم او اقم  ممايي ل مممبص cm (3440-3080-1ال ممسد 
(H-O (  ح مممممممة ام صمممممماخ  ولممممممة اتبلضممممممة 26ب الظهمممممب ال بكمممممم  

  تعممموو إلمممج اق  ممم او اقم  مممايي cm (3350-3000-1متصمممورص تامممس 
  25ب24بH-N ,1523ل مبص )

  cm (1800-600-1ما نة ال ين ال تصورص دكق -ثانياً:
 ب ح مممممة ام صمممماخ 9جممممسار ) ممممبا  لظهممممب ييممممن الأشممممعة تتممممل الت  

  تعمممموو إلممممج اق  مممم او اقم  ممممايي cm (1360-1060-1 مممم ق ال ممممسد
  تاممس bإ اضةل إلج ح مة ام صمماخ  ولممة لل بكمم  ) O-C ل مبص  )

1-cm (1730 تعممموو إلمممج اق  ممم اوا  اقم  اييمممة ل ع وتمممة القاربونكمممم  
(O=C  ( ممم  اخ زمما  ح مممة ام صمماخH-O   1تاممس-cm (3410  

  ممممق ال بكممم  b  م ممما امممسر تلمممج نعممما  تتضمممكب ال بكممم  )aبكممم  )لل 
(a   

 ب حممممم م 10جمممممسار )لظهمممممب ييمممممن الأشمممممعة تتمممممل الت مممممبا  ضمممممي حمممممكق 
  ح مممة ام صمماخ 26-20ام صاخ م عسوص حك  لظهممب  ال بكبمما  )

-cm (1680-1م زااتممممة الشممممسص دممممكق النولممممة اال  وامممم ة  مممم ق ال ممممسد
وتمممممممة الآوامكومممممممكق   تعممممممموو إلمممممممج اق  ممممممم اوا  اقم  اييمممممممة ل ع 1630

Azomethine (C=N   1حكمم  ظهممب  تاممس-cm (1630 دالا ممبة  
 تاممس C=O  ممم  اخ زمما  ح مممة مممر مع وتممة القاربونكممم )20لل بكمم  )

1-cm (1730(  لل بكمممم  b  م مممما اممممسر تلممممج نعمممما  تتضممممكب ال بكمممم  
  ك ا إن اخ زمما  حمم م ام صمماخ مع وتممة اقمممكق b  مق ال بك  )20)

  اسر تلممج نعمما  تتضممكب C=Oلقاربونكم )  امع وتة ا2NHالأالي )
ال بكبمما   كممس السرااممةب كممذلك لظهممب  ال بكبمما  حمم م ام صمماخ  مم ق 

  تعمموو إلممج ا  مم اوا  اقم  اييممة ل مممبص cm (1600-1440-1ال ممسد 
(C=C    اقراماتية دا  اضة إلممج ظهممور حمم م ام صمماخ لخممبد تعمموو

 N-C ا ) O-C إلممممممممممممج اق  مممممممممممم اوا  اقم  اييممممممممممممة ل مممممممممممممبص  )
  25ب24ب1523,

 طيف الأشعة تحت الحمراء  للمركبات المحضرة بعد التشعيع الضوئي .3
  دباو ح مة 12ا11  كقعسال)اللظهب  ليياا الأشعة تتل الت با     

ام صاخ م واجة دشكم  و  احاو ضممي ج يمم  ال بكبمما  ال شممععة تنبلبممال 
  دعممممممممس لن كانمممممممل ماسمعمممممممة ممممممممم  cm (2940-2820-1 ممممممم ق ال مممممممسد

  ك مممممممما ش صمممممممل H-N  ا )H-O  ال وامممممممعية ل ااممممممممب )اق  مممممم اوا
 H-Oليكممماا الأشممعة تتممل الت ممبا  اخ زمما  حمم م ام صمماخ مع وتممة 

  دكا ا كانل  عيزة جسال ضممي 24,19,18,17,15,14,12ضي ال بكبا  )
  اظهور ح م ام صاخ  عيزة جسال   ق مسد مع وتة 23ال بك  )

مممممم  دنممممما  حممممم م   ب24,23,17,12  ضمممممي ال بكبممممما  )C=Oالقاربونكمممممم )
  ك مما لظهممب  لييمماا الأشممعة 26,2  ضممي ال بكبمما  )H-Nام صمماخ )

  H-N  ا )H-Oتتمممل الت مممبا  اخ زممما  حممم م ام صممماخ مع ممموت ي )
  C=O  اظهممور ح مممة ام صمماخ مع وتممة القاربونكممم )1ضي ال بك  )

  H-N  ا )H-O  دكا ممما كانمممل حممم م ام صممماخ )cm (1755-1تامممس 
  ممم  16  ااخ زا  ا ضممي ال بكمم  )3-13,11 عيزة جسال ضي ال بكبا  )

إواحممة مع وتممة القاربونكممم إلممج لتممساو موجيممة لتلممج اب ممب  تممساخم حمم م 
  السرااممة ال غكممبا  ال ممي cm (1800-600-1اقم صاخ   ق ال ممسد 

تتسي دعس ال شعي  تت ا  ت لية ال ز كب إلممج اامم  سام تنايمما  تشمم يص 
حمم م اقم صمماخ مممق لخممبد  اتليممر ال تاالممة تز ممكب  ممذ  ال غكممبا  ضممي 

ال بئيممممة اييممممن الأشممممعة تتممممل -خمممملر ييممممن الأشممممعة ضمممموف الباز ممممعية
 -الآتيس   كق ا  با الت با  
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 تسم حساي تع ئة  وئية لل بكبا   كس السرااة  -1

حصممممور تغكممممب ضممممي البايممممة ال بككبيممممة لل بكبمممما  ال تضممممبص اخامممممةل  -2
  ضممي تبككبهمما ممم  ظهممور OHال بكبا  ال ي تت و  تلج مع وتممة )

 صاخ  عيزة   ق ما نة مع وتة القاربونكم م ا ا و   ح م ام
حصممممممور ل  ممممممسص  مممممموئية ل ع وتممممممة الهكسراك ممممممكم اتتولهمممممما إلممممممج 
مع وتمممة القاربونكمممم لا حمممساي ت ممممب  كمممسراجكاي  ممم ق الع لئمممة 

  نهائيممممممال مممممممق OH ب إن غيمممممما  ح ممممممة )NH  ا )OHل عمممممامي  )
لييممممممماا دعممممممم  القواشمممممممف العضمممممممولة ال ت ولمممممممة تلمممممممج الأااممممممممب 

  ت مممممممب OHكايممممممة الضمممممم اية حكمممممم  ت  مممممممب مع وتممممممة )الهكسراج
  اخاممممة ضمممي حالمممة ا مممو  NH كمممسراجكاي  ممم اي مممم  مع وتمممة )

  ضمممي NH  ضمممي مو ممم  الأارثمممو دالا مممبة ل ع وتمممة )OHمع وتمممة )
  منممبان OHالتلنممة نز ممهاب لنممس ثبممل لن ظهممور لا غيمما  ح مممة )

اوص دعووص الآمبص الهكسراجكايممة الضمم اية ال  قونممة إى تمم واو  وتهمما د لمم 
اقا نبار البنكاي للصي  ال وتومبلة مشممزوتال دإواحممة كبكممبص نتممو تممبوو 

 ب لممما ضممي حالممة تممسم تمموضب اقامم نبار البنكاممي H-Oليممأ ل مممبص )
للصممي  ال وتومبلممة تقمممون الت مممة السالممة تلمممج الآمممبص الهكسراجكايمممة 

  21,26,   عيزة ااااعة ن بيال IRضي يين الم)

  اتي ن  ا   مق السرااة التالية ما
الآوا تممم  داعممما  تتضمممكب تمممسو ممممق مبكبممما  اقوا امبكبممما    1

شمممف اكمممذلك  واتمممس شمممف اال ش صمممة تمممق يبلمممش اقشمممعة ضممموف 
 الباز عية ااقشعة تتل الت با  

تو ممم  حمممساي تغكمممب ضمممي البايمممة ال بككبيمممة لل بكبممما  ال تضممممبص   2
  اخامممة ضممي nm 356دزعممم ال شممعي  الضمموئي د ممور ممموجي )

  ضممي OHمع وتممة الهكسراك ممكم )ال بكبمما  ال ممي تت ممو  تلممج 
 تبككبها 

  H-N  ا )H-Oاخ زممما  حممم م اقم صممماخ لل عمممامي  الزعالمممة )  3
ضممي ييممن الأشمممعة تتممل الت ممبا  لعمممسو مممق ال بكبمما  ال تضمممبص 
اان زممان شممستها ا ممعزها دشممكم كبكممب ضممي مبكبمما  لخممبد م ممما 
ا و مممم  حممممساي ل  ممممسص  مممموئية لا ت مممممب  كممممسراجكاي ل عممممامي  

(OH( ا  NH دزعم ال شعي  الضوئي   
  2NHإن اخ زممممما  حممممم م ام صممممماخ مع وتمممممة اقممممممكق الأالممممممي )  4

  اسر تلج نعا  تتضممكب ال بكبمما  C=Oامع وتة القاربونكم )
  كس السرااة 

 ( المحضرة. a-g( يمثل تراكيب وتسمية المركبات )1جدول )
 

CPD 

No. 
Structure Name 

a 

Me

Me

O

O

O

Me

OH

O

O

Me
C

C

 

5-(2,2-Dimethyl-

[1,3]dioxolan-4-

yl)-2,2-dimethyl-

tetrahydro-

furo[2,3-

d][1,3]dioxol-6-ol 

b 

Me

Me

O

O

O

Me

O

O

O

Me
C

C

 

5-(2,2-Dimethyl-

[1,3]dioxolan-4-

yl)-2,2-dimethyl-

dihydro-furo[2,3-

d][1,3]dioxol-6-one 

c 
N N

C

H

O

OH

 

2-Hydroxy-5-

phenylazo-

benzaldehyde 

d 
N N

C

O

H
HO

 

4-Hydroxy-3-

phenylazo-

benzaldehyde 

e 
N N

C

O

H

OH

 

2-Hydroxy-5-

(naphthalen-1-

ylazo)-

benzaldehyde 

f 

C

O

H

N N

HO

 

4-Hydroxy-3-

(naphthalen-1-

ylazo)- 

benzaldehyde 

g 

N N

C

O

HHO

OCH3  

4-Hydroxy-3-

methoxy-5-

phenylazo-

benzaldehyde 

    26-1)     وم تبا ك  ات  ية ال بكبا  ال تضبص2جسار ) 

CPD 

No. 
Structure Name 

1 

HN

N N
H

N

O

N N

HO

 

2-(2-Hydroxy-naphthalen-

1-ylazo)-1,9-dihydro-purin-

6-one 

2 

N N

N

N NH2

 

4-Phenylazo-pyrimidin-2-

ylamine 

3 

HN

N
N
H

N

O

H2N

N N

 

2-Amino-8-phenylazo-1,9-

dihydro-purin-6-one 
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CPD 

No. 
Structure Name 

4 
NN

HN

N
N
H

N

O

HN

 

1-(phenyl)-3-(Guanine)-

Triazine 

5 
N

N
N
H

N

NHNN

 

1-(Phenyl)-3-(Adenine)-

Triazine 

6 

HN

N
H

N N

O

O

 

6-Phenylazo-1H-

pyrimidine-2,4-dione 

7 

HN

N
N N

O

O

O

OHOH

HOH2C

 

1-(3,4-Dihydroxy-5-

hydroxymethyl-tetrahydro-

furan-2-yl)-6-phenylazo-

1H-pyrimidine-2,4-dione 

8 

HN

N

N N

O

O

H

OH

 

6-(3-Hydroxy-phenylazo)-

1H-pyrimidine-2,4-dione 

9 

HN

N N
H

N

O

NN

OH

HN

 

1-(3-Hydroxy-phenyl)-3-

(Guanine)-triazene 

10 
N N

HN

N
H

N
H

N

O

O

 

8-Phenylazo-3,9-dihydro-

purine-2,6-dione 

11 

N

N
H

O

NH2

N N

 

4-Amino-6-phenylazo-1H-

pyrimidin-2-one 

12 

N

N

N N

OH

 

1-(Pyrimidin-2-ylazo)-

naphthalen-2-ol 

CPD 

No. 
Structure Name 

13 

N

N

N

NH2

N

O

OHOH

CH2OH

N N

 

2-(6-Diamino-8-phenylazo-

purin-9-yl)-5-

hydroxymethyl-tetrahydro-

furan-3,4-diol 

14 

OH

C
H

N

N

N

NN

 

4-Phenylazo-2-(pyrimidin-

2-yliminomethyl)-phenol 

15 
H
C N

N

N

NN

HO

 

2-Phenylazo-4-(pyrimidin-

2-yliminomethyl)-phenol 

16 

HN

N
N
H

N

O

N

OH

C
H

NN

 

2-[(2-Hydroxy-5-

phenylazo-benzylidene)-

amino]-1,9-dihydro-purin-

6-one 

17 

N

N

NCH

OH

NN

 

4-(Naphthalen-1-ylazo)-2-

(pyrimidin-2-

yliminomethyl)-phenol 

18 

N

N

NHCHO

N N

 

2-(Naphthalen-1-ylazo)-4-

(pyrimidin-2-

yliminomethyl)-phenol 

19 
N N

CH N

N

N

OHH3CO

 

2-Methoxy-3-phenylazo-5-

(pyrimidin-2-

yliminomethyl)-phenol 

20 

O

O

O

Me

Me

N

N
N

C

O

O

Me

Me

C

 

[5-(2,2-Dimethyl-

[1,3]dioxolan-4-yl)-2,2-

dimethyl-dihydro-furo[2,3-

d][1,3]dioxol-6-ylidene]-

pyrimidin-2-yl-amine 
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CPD 

No. 
Structure Name 

21 

N

N

NCH

 

Benzylidene-pyrimidin-2-

yl-amine 

22 

N

N

NCHN

H3C

H3C

 

(4-Dimethylamino-

benzylidene)-pyrimidin-2-

yl-amine 

23 

N

N

NCHHO

 

4-(Pyrimidin-2-

yliminomethyl)-phenol 

24 

N

N

NCH

OH

 

2-(Pyrimidin-2-

yliminomethyl)-phenol 

25 

N

N

N
H
CC

Cl

Cl

Cl

 

Pyrimidin-2-yl-(2,2,2-

trichloro-ethylidene)-amine 

26 N

N

N

N

N
H

C

H

 

Benzylidene-(9H-purin-6-

yl)-amine 

 

   a-g  ال واخ الزك لائية لل بكبا  ) 3جسار ) 

C
P

D
 N

o
. 

M
o

le
cu

la
r 

fo
rm

u
la

 

M
o

l.
 M

a
ss

 

g
 /

 m
o

l.
 

M
p

 (
C

o
) 
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%
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 .  ال واخ الزك لائية ل بكبا  الآوا ال تضبص4جسار ) 
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 . واتس شف  ال تضبصا   ال واخ الزك لائية ل بكبا  الآوا شف  5جسار ) 
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SYNTHESIS AND PHOTO- IRRADIATION OF SOME PYRIMIDINE 

AND PURINE DERIVATIVES 
HAMEED H. ALI               SALMAN A. AHMED           ISMAIL ALKHATEEB 

E-mail: hameed_aljanabi2009@yahoo.com  

 
ABSTRACT:  

The current study included the synthesis of a series of azo compounds. These compounds were prepared by 

coupling nitrogen bases with phenyl  diazonium salts. While the azo Schiff compounds were prepared by direct 

condensation of the prepared  azoaldehydes with the nitrogen bases (2-amino pyrimidine & guanine ). The Schiff base 

derivatives were prepared by direct condensation of nitrogen bases (2-amino pyrimidine & adenine) with substituted 

benzaldehyde and chloral.The structures of the prepared compounds were confirmed by spectral analysis including 

ultra-violet visible and infra red spectra. Also photo irradiation of these compounds at (=356nm) has been done to 

study the stability of these compounds. The results revealed complete disappearance of the (OH) and (NH) bands in a 

number of compounds and partial disappearance in others which reflects the photo-oxidation or hydrogen bonding for 

the groups of (OH) or (NH).The disappearance of the (NH2) and (C=O) bands conforms the successful of prepared 

compounds.  

mailto:hameed_aljanabi2009@yahoo.com

