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(فػي موػو ف يل ػؿ الومػؿ الةػور   الم ػمخيـ فػي المومػـ LBGالخوارزم ػ    في هذا البحػ  مػـ مطب ػؽ 
( والػذ    ػمخيـ باطػهؽ وا ػ  فػي م ا ػهل  ماهلجػ  الةػور وا  ػهر  إذ Vector quantizationألامجػههي  

  ػػمخيـ فػػي ةمك ػػ  وػػبس الةػػور ووػػبس الةػػول ووػػذلؾ فػػي ةمك ػػ  م ػػ. ر الب هاػػهل المر ػػك    ةاػػي مطب ػػؽ 
مب ف إف أفضؿ ةيي لكممجههل لكحةوؿ ةكى يل ػؿ ومػؿ  (Matlab مرح  به مخياـ برامج هل  الخوارزم   الم

( ممجهه وبأقؿ 64ةور   مثهلي   ةاي ا مرجهع الةور  في مرحكمي الم . ر وفؾ ال .ر    ووف ةاي اةممهي  
اػػػ  بػػػ ف مػػػه  موػػػف مػػػف الم ػػػوف المح ػػػود وأفضػػػؿ مرحكػػػ  مػػػير د لكمومػػػـ ألامجػػػههي  ةاػػػي إجػػػرا  ةمك ػػػ  م هر 

الخوارزم هل الماممي  بمثب ل ةيي الومؿ مب ف إف الخوارزم   الماممي  ماطي اقػؿ مػه  موػف مػف الم ػوف وموػوف 
ا ب  المير د اقػؿ مػف اظ رمهػه مػف الخوارزم ػهل الاخػرك  لػذلؾ موػوف الخوارزم ػ  المطب ػ  لموػو ف يل ػؿ ومػؿ 

  ةور   مثهلي هي الأفضؿ مف ح   جوي  الةور الم مرجا 
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 المقدمة
(ةكى  وؿ ا هط Codebookيل ؿ الومؿ الةور      
 ووف حجمه اقؿ مف  (المي مخزف ضمف فهرس ما فpixelضوئ   

الممجه الأةكي بح    ح ؽ هذا الممجه اقؿ م وف لكةور  او ا  هر  
 (لم . ر ةيي مف الحزـ  الومؿ( في حهؿEncoder  الم .رو  مخيـ 

(  وضح م وها و   مول ي الومؿ 1ا ر هؿ ومه موضح ال وؿ رقـ  
الةور   في حهل  ا ر هؿ والا م بهؿ ، وفي حهل  الا م بهؿ فهاهؾ محكؿ 

(الذ    وـ ب.ؾ ال .ر  به مخياـ يل ؿ الومؿ الةور   Decoderال .ر   
خراج الممجههل الأةك     [1][2]وا 

 
 

* Corresponding author at: Tikrit University - College of 

Computer Science and Mathematics; 

 ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5859-6212 .Mobil:777777 

E-mail address: mortadha61@yahoo.com 

 

  مخيـ يل ؿ الومؿ الةور   في ةي  ا مخيامهل في مجهؿ 
ماهلج  الةور ماهه في وبس ألةورف او ا  هر  ووذلؾ في حهل  الح.هظ 

 ك  وفي باض الحهلال في ةمك   مح  ف الةور المر  الب هاهلةكى 
مامبر ةم   موو ف  باه ( يل ؿ الومؿ الةور   ةمك   م . ر 

مف  مجموة ( ح    مـ م   ـ الةور الى Encodingةور  او ا هر  
( أو الى ممجههل ولوؿ مف هذف الممجههل فهرس ما ف blocksالومؿ  

 index وضح ةمؿ الم .ر :2( ، ال وؿ  ) 

 

حجـ الومك   اممي ةكى الوكم  الم .ر  المأخوذ  لكةور   إف
وةاي البح  ةف الوكمهل الم .ر  وم هرامهه م  ق م   موم مههالمطكود 

( 1الةور   جد أف  ح ؽ أقؿ مه  موف مف الم وف لذلؾ الم . ر الماهيل  
جرا (Ax  الأةك  لكةور   ا يخهلالى ةمك   مرم د مؤي  ال ةمك    وا 
 :Zمجموة  جي ي   إلى(mappingمطهب    

)1......(..........}.........1,0{: ZAx  
 ح   أف :

Axمرمب  هجهئ ه  الأةك  جههل الةور  : هي مم 
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Z هي مجموة : الةح ح  المي  وؼ مر ؿ أ مخزف  الأةياي  مف ً 
 ( channelةبر قاه  الا ؿ  

  مخيـ لا مخراج الومك  الم هبك   decodingمحكؿ ال .ر      
لك.هرس المطكود والذ   طهبؽ الوكم  الرمز   الم.هر   في اليل ؿ م  
الوكم  الم.هر   المي ا مكمهه ةبر قاه  اا ؿ ثـ  مـ ا مرجهع الممجه 

 ( 3ةكي مف اليل ؿ ومه هو موضح بهل وؿ الا

 
 (  وضح محكؿ ال .ر 3ال وؿ  
 (ح    ارؼ محكؿ ال .ر 

)2....(....................:
^

xZ  

هي ال  م  المي  اهي مول يهه ومووف ةهي  م هو   الى  Âxح   أف 
A   الاةك 

ZiiC  );( 

   المي مووف ق ممهه :هو الذ   ا ي اامهج الةور  Cح   أف 
1..................3,2,1};{  MiC i 

 {Xn}لكمةير   A ممه م يـ  ظهر واضحه  أف  .ر  الوبس     
 ( وومه  أمي: , ,Zمحمو  ةكى الااهةر الثلاث   

CZA  
 

Âx  :  وف م يار و ح د أقرد وكم   .ر   لكةور  ةايمه
في اليل ؿ   ممه  بؽ مب ف  الأخرك( أقؿ مف الوكمهل x , x )dالم وف   
 أف يل ؿ الومؿ الةور   هي ةمك   م . ر ةيي مف واضحه  

( code word مووف اليل ؿ مف ةيي مف الوكمهل ال .ر    
(ولوؿ واحي مف هذف Vectorsالمي مخزف ةكى ال وؿ ممجههل  

 جد اف  ووف حجمه اقؿ مف حجـ  الذ   Indexالممجههل فهرس 
 ف ممجه ب x , x )dالممجه الاةكي ، وهاهؾ م  هس لح هد الم وف  ^

( ح د ال هاوف ^X( وممجه الم .ر باي الوبس xالةور  الاةك   
 (:3الموضح بهلماهيل  رقـ 

)3.....(..........).........,(
1

),(
^^

xxE
N

xxd 
 

 ح   أف:
 N ةيي الممجههل : 
X  ممجههل الةور  الاةك : 

X^  ممجههل الةور  المروب : 

 م هرامههمحةؿ ةمك   اخمزاؿ المورار الممجههل الم .ر  المي  مـ 
مف حجـ ، ومه أف حجـ ال.هرس أقؿ  الأةك  م  ممجههل الةور  

  لهذا ال بد  أخذ يل ؿ الومؿ الةور   أهم   ةهل   في المومـ الممجه
(  اف مرحك  موو ف اليل ؿ ممر Vector Quantizationالامجههي  
 بمرحكم ف:

 (Initial codebookالابميائ خي   المرحك  الاولى :موو ف اليل ؿ-
 (Optimal codebook (المرحك  الثها  : موو ف اليل ؿ المثهلي -

مف الحةوؿ ةكى الامهئج ال.اهل  ،هاهؾ ةي  طرؽ  ويالمأ لآجؿ
 أ هسم مخيـ لاخم هر ممجههل مم ك ك  و مـ هذا الاخم هر ةكى 

 باظر الاةمبهر الم وف   الأخذم  هس مر ح لك  ـ البا ي  م  
 

 الهدف من البحث
الحةوؿ ةكى يل ؿ ومؿ إموها   يرا    إلى هيؼ البح   

مف الامك هل والوقل الم مغرؽ في  موف  ةور   مثهلي  ح ؽ اقؿ مه
( ال هئا  LBGةمك   الم . ر وفؾ ال .ر  وقي مـ اةممهي خوارزم   

ةور    مـ  أمثك مف خلاؿ مطب  هه ةكى  ألامجههيالا مخياـ في المومـ 
 م . رهه ومف ثـ م هرامهه وا مرجهةهه بو هئؿ مؤي  الغرض ذامه 

 (LBGوخوارزمية ) ألاتجاهيالمكمم 
مف الم ا هل الو.و   المي م مخيـ في  ألامجههيومـ  اي الم 
والةور وذلؾ م مخيـ في وبس  ا  هر وا ا  في ماهلج   مجهلال
م ماي  لأاههةمك   حمه   لكمك.هل مف خلاؿ م . رهه  إجرا ةاي  أوالةور 

( Euclidean Spaceال.ضه  الاقك ي   (Qةكى ةمك   مطهب    
(مف هذا ال.ضه  و موف Ncة  جزئ    ((بمجمو I,Ci)d2   الأباهيممايي 

 ( 4مار .هه بهلماهيل  
 

)4.........(.....................,.........2,1...)(),(: 2

1

,

2 NiCICIdQ
k

j

jiji 


 

 ح   أف:
I  الأةك  : ممثؿ الةور 

Ci  الممجه في جيوؿ   مى يل ؿ الومؿ الةور: 
i  ؿ مثؿ ةيي الممجههل في اليل 

J مثؿ ةاهةر الممجه  :K=(n*n) 
Nc  حجـ يل ؿ الومؿ الةور : 

 مـ اامخهد الافضؿ مف مطهب   الممجه م  الحي الاياى مف 
الم و ه ، وهو مه  مى ال.هئز باي ذلؾ ،و موف محي ي بب هط  ةف طر ؽ 

 ( 5الماهيل  رقـ  
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)5..(..................................2,1)!,(min!),( 22 NiCIdCId w  
 ح   أف:

 (Cw)  هو الممجه ال.هئز 
(W) ممثؿ م ك ؿ الممجههل ال.هئز : 

ومومف آل    (Full search)وهذف الامك   م مى البح  الوهمؿ 
 إلىم   ـ الةور   إلى(1ومه مب ف بهل وؿ رقـ   ألامجههيةمؿ المومـ 
أحهي   م مى ممجههل  ممجههل إلىمحوؿ بايهه  ا باهيومؿ مف 
م روف بهلوكم  الم.مهح    إيخهؿ   مـ بايهه مطهبؽ  .ر  وؿ ممجه ا يخهؿ

 ووف بوا ط   إيخهؿممجه  أح فليل ؿ الومؿ الةور   والحةوؿ ةكى 
والوكم  الم.مهح   ومه مب ف  ا يخهؿق هس الم هف  الاقك ي   ب ف ممجه 

 (6بهلماهيل  رقـ  
)6(....................).........,(),( jk yxdyxd 

   For all 

j=1,2,3 ……………n 

م  هس الم هف  والذ   مثؿ الم وف الحهةؿ  (d(X,Y)) مثؿ  إذ  
  (Y)بهلممجه المطهبؽ  (X) الأةكيمف ا مبياؿ الممجه 

( مف ا ر هؿور  ةاي  في ةمك   م . ر الة  مخيـ الم .ر    
اليل ؿ و ض  لهه فهر ل  إلى  ممجه( مف الةور  وؿ ومك  إيخهؿخلاؿ 

(Index) ف  وـ  الآخر ما ف ، أمه محكؿ ال .ر  الذ   ووف في الطرؼ
به مخراج الرقـ الم.هرس لكممجه مف اليل ؿ و ولي ماه الممجههل الخهرج  

وهاهؾ  (VQ)في المهم   الأمورالةور   مف  الومؿ، و امبر يل ؿ 
 LBG)خوارزم هل ةي ي  م مخيـ لموو ف اليل ؿ أهمهه خوارزم   

Lindo  Buzz Gray)    المي اةمميل في هذا البح  ، وخوارزم
PNN(Pair wise Nearest Neighbor)  والمي ماممي ةكى مبيأ

 Simulated Annealingخرك مثؿ الجوار وهاهؾ خوارزم   أ
المي ممورر  الأ ه   مف الم.هه ـ و  Maximum Desertوخوارزم   

  [2]في ا مخيامهل المومـ ألامجههي 
موم ـ    هي ةمك    (Scalar Quantization)الموم ـ الم.ري  -

 ة ا  واحي  خلاؿ فمر  محيوي  مف الزمف 
ةمك    هي  (Vector Quantization) ألامجههيم ـ والم -

زمف و ووف ةكى موم ـ ومك  مف الا اهل خلاؿ فمر  محيوي  مف ال
 الاحو الآمي:

وف و.و  ةاي ا مخيامه م  ا باهي  وممجه الا اهل أحهي  * 
 الةول أو الولاـ 

ومك  مف الا اهل مووف ةكى  وؿ مة.وف  بباي ف م مخيـ *     
 ب وؿ و.و  م  الةور  

 لأجؿ مـ ح هد ا ب  الم وف  (distortion rate)ا ب  الم وف  -  
ووذلؾ الحةوؿ  اطي   خطأ واطئ  الحةوؿ ةكى م وف با ب

بيلا  مف الممجه  (Scalar) م.ريذامهه ةاي ا مخياـ  الا ب 
(Vector)  

محكؿ ال .ر   إلىأفضؿ مطهبؽ لك.هر    إر هؿالم .ر:  امؿ ةكى  - 
(Decoder)  

 (Lookup table)محكؿ ال .ر    مخيـ اليل ؿ و هئم  بح      
    ا  هر مرو د الةور  أو  إةهي  لأجؿ

هي ومك  الا اهل المراي  (Encoder Buffer)مخزف الم .ر  - 
م . رهه والمي  مـ ف هه البح  ةف أفضؿ مطهبؽ في يل ؿ الومؿ 

 الةور    اةم هي ه  أقؿ خطأ مرب ( 
هو اليل ؿ (Initial codebook)يل ؿ الومؿ الةور  الابميائي -  

ةكى اليل ؿ الحةوؿ  لأجؿالذ   مـ باه ف في بيا   الخوارزم   
 الاههئي 

ثهلي : هو اليل ؿ الذ   مـ موو اه باي إجرا  يل ؿ الومؿ الةور  الم -   
مح  اهل اههئ   ةكى اليل ؿ الابميائي والذ   اممي بةور  اههئ   

 مف قبؿ الخوارزم   
 مزا ه المومـ ألامجههي: أهـومف    

 ي الممجه ب وؿ خطي أو خط موف المو   في اةممهي موواهل  1.
الب هط  في فؾ ال .ر  مف قبؿ محكؿ ال .ر  الذ   اممي ف ط ةكى  2.

  (Look up table)الةور    ةمك   البح  في قهئم  يل ؿ الومؿ
 والمي ممطكد ماهلج  حه وب   ب  ط   

 ألامجههي. ر ثهبم  في حهل  ا مخياـ المومـ  وفر ا ب  م 3 
 الم ك ي  

هج ف  إامهجلغرض  الأخركوبس  هول  الموافؽ م  رموز م ا هل ال4 
الممجه  ذ  مأث ر أةكى مثهؿ ةكى ذلؾ محو ؿ المومـ

(transform VQ)  
 أمه ة ود المومـ ألامجههي فهي:

مزياي يرج  ما  يهه بةور   إذاالطر    بط ئ  في الماهلج  ومروز   1
  أ ب 

 اليل ؿ ألامجههي  أخذ م هح  مخزوا  مف الذاور  ومزياي هذف الم هح 22.
 اليل ؿ  إلى ممجههل(جي ي  ومؿ إضهف م  
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ماهلج  وب ر  لا  مه في  إلىمحمهج ةمك   موو ف الومؿ الةور    3 
ةاي الزمف  ا ر هؿ  الوب ر  وهذا غ ر ملائـ في حهل   ا باهي

 ( onlineالح   ي 
ةف الةور  ووف ةهل ه  ةاي مرم ز مكؾ الةور  المخمك.   لا الأيا  4 

  [3]هه أثاه  المير د بأيا  ةهلي المي  مـ اةممهي
ةمك   مير د  إجرا اممي ةكى ةمك   فم (LBG)خوارزم    أمه

 مـ م   ـ  أفةكى افمراض  للإ هر  أوةكى مجموة  مف ال لا ؿ لكةور  
 ز ي و ح د لهه  لا إفالةور  ةكى ةيي محيي مف ال لا ؿ بح   
د اف  مجهوز ق م  (  ج6م يار الم وف الةور  ومه موضح بهلماهيل  رقـ 

 ةغ ر  جيا  

)7...(....................
1

2

1

1



m

m

ave cx
mk

D  

وبهذف الحهل  احةؿ ةكى يل ؿ ومؿ ةور   اولي ، ولكحةوؿ 
ةكى يل ؿ ومؿ ةور   اههئي ممـ الا ممرار بامك   المجزئ  لهذف ال لا ؿ 

م يار الم وف لوؿ مرحك  مف مراحؿ المجزئ  بم هرامهه م  و مـ ح هد 
 [4](  7الذ  غهلبه  مه ومه موضح بهلماهيل  رقـ   الأوليالم وف  م يار

)8...(....................)(
1

2

1

)1( 



m

m

mm xQx
mk

D
ave

 

 خوارزمية دليل الكتل الصورية: 
 إلى مـ م   ـ الةور  الرقم    (codeebook)ةم ـ الػةاي م  

ل ثـ  جر  محي ي ةيي الوكمهل مجموة  مم ك ك  مف الومؿ أو الممجهه
.ر  وأباهي وؿ ممجه ح    مـ بايهه ح هد ةيي مف الم ه  س مثؿ الم 

 حجـ الةور  ، ا ب  الوبس ، زمف الوبس ، حجـ الذاور  المطكوب (والمي 
مف مراحؿ الموم ـ لكحةوؿ ةكى  مرحك ر ةاي وؿ مؤخذ باظر الاةمبه

يل ؿ مثهلي ،  وكمه وهف خوارزم   مرو به  ر ا  وذال يق  ةهل    ووف 
مرو د الةور ( ، وومه مر  هب ه   مـ مرو د  إةهي لهه مأث ر مهـ في 
 اليل ؿ بمرحكم ف :

 (Initial codebook)المرحك  الاولى:  مـ مرو د يل ؿ ومكي ابميائي  
 ذ  له أهم   ةهل   ةكى موو ف يل ؿ اههئي فاهؿ ال

يل ؿ اههئي  مثهلي( ، ح   موجي  المرحك  الثه  : مول ي   
 [5] الخوارزم هل: خوارزم هل لموو ف يل ؿ ومؿ ةور   ومف هذف 

 :(Random coding)المرم ز ة وائ ه  
م ماي هذف الخوارزم   ةكى اخم هر ال .ر  ة وائ ه  ح    مـ م   ـ 

ةور  الى ةي   لا ؿ مموال   أو مجهم   مموال   مف الومؿ بأطواؿ ال
 (index)ممبه ا  و خمهر الممجه بطر    ة وائ   و ةهغ ب.هرس ما ف 

 مـ وضاه في اليل ؿ و  ممر بمورار هذف الامك   حمى  مـ موو ف يل ؿ 
ب  ط ، وهذف الطر    ملائم  في المطب  هل المي  ووف ف هه لكممجه أباهي 

ب ر  أو في حهل  احموا  الةور  ةكى ضوضه ، ةكى الرغـ مف ووف هذف و
ااهه ماهاي مف ووف امهئج باض الممجههل ياخؿ اليل ؿ  إلاالم ا   ب  ط  

 [6]وب ر  وغ ر مرئ   والمي مؤي  بيورهه الى ما  ي محك ؿ ال .ر  
 (Pruning technique)خوارزم   الم ك ـ  -د

مـ م   ـ الةور  الى مجموة  مف في خوارزم   هذف الطر     
الممجههل المم ك ك  وموض  في يل ؿ ، ثـ  مـ اخم هر م يار المم ك ؿ 
مف هذا اليل ؿ بهلمورار حمى اةؿ الى المجموة  الاههئ   مف هذف 

 الممجههل المم ك ك  ، وماممي الخوارزم   ةكى الخطوال الآم  :
 هؼ الى اليل ؿ بوضوح في البيا   اأخذ أو  ك ك  مف المموال   مض1. 

 مـ ح هد أقؿ م وف ب ف ال ك ك  ال هيم  وال ك ك  الحهل   وهذف   2
 ومح وب   ك.ه     الخطو  مووف جههز  في اليل ؿ 

ق م  الامب    مـ مورار الامك   لح ف الحةوؿ ةكى م وف أقؿ مف 3.  
(threshold point)  

 [6]  2طو  ةوس ذلؾ  ضهؼ الممجه إلى اليل ؿ ثـ إلى الخ4 .
 : (Pair wise nearest neighbor)ج  خوارزم   الأزواج الممجهور  

ب ف  (merge)هذف الم ا   م به الم ا   ال هب   وممـ ف هه يمج 
ممجه ف  امج ةاهمه مجم  ما.ري وم ممر ةمك   اليمج إلى أف احةؿ 
ةكى مجم  أوبر ولغرض الحةوؿ ةكى اليل ؿ المطكود ، به موهف 

 خوارزم   الآم   :مكخ ص ال
 مـ م   ـ الةور  إلى ممجههل الطوؿ ، موض  ق م  الامب   .2

 threshold لح هد م يار الم وف الم موح به ) 
 مـ يمج وؿ زوج مف الأزواج المي محمؿ أقؿ م وهه مف ب     .1

 المجموة  
 مـ الا ممرار بامك   اليمج لح ف الحةوؿ ةكى م وف لا مجهوز  .3

 المي مـ محي يهه ق م  الامب  
 مـ الا ممرار بامك   اليمج لح ف الحةوؿ ةكى م وف لا مجهوز  .4

 ق م  الامب  المي مـ محي يهه 
 (:8، 9أفضؿ مجم  ومه موضح بهلماهيلم ف 

Ri ={Xi( );    =1,2………   ……..} ……..(9) 
Ri ={Xj( );    =1,2………   ……..} ……..(10) 

 مج م  الماهيلم ف لآم م ف مـ ح هد مايؿ الم وف قبؿ وباي الي
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أفضؿ مف  (codebook)ةكى الرغـ مف أف هذف الطر    مولي 

الطر    ال هب   الا ااه ل  ل مضموا  في مح  ؽ مبيأ المثهل    أقؿ وقل 
قؿ م وهه ( لأاهه محمهج الى ةمك هل ح هب   وب ر  إضهف  إلى الماهلج  وأ

أف م يار الم وف  زياي في وؿ خطو  مف خطوال اليمج وحلا  لهذف 
  [7]الم أل  مـ اةممهي الطر    

  (Splitting Design)ي  م ا   الم   ـ
إف خوارزم   هذف الطر    هي ةوس الطر    ال هب   المي ماممي 

مجزئ  ح    مـ مو    في حجـ اليل ؿ إلى م يار ةكى ال.ةؿ أو ال
ماه د ثـ اخم هر مجم  مف مم ك ك  بم يار ثهبل لغرض البي  بهلمجزئ  

وهذف الماهلج  ممـ به ممرار لح ف  م وفإلى م يار ما ف لأجؿ إامهج أقؿ 
الحةوؿ ةكى أفضؿ حجـ ماه د لكيل ؿ ةكى أف لا مجهوز ق م  الامب    

اليل ؿ الابميائي مف الضرور  أف  ود يل ؿ ومؿ أوثر وباي أف  مـ موو ف 
 مثهل   وغهلبه  مه  مى  اليل ؿ الاههئي أو اليل ؿ المثهلي(:
المي  مـ  (LBG)اف مف الخوارزم هل هذف الم ا   خوارزم   

 رحهه  هب ه  وقي مـ اةممهيهه في البراهمج الاكمي والمي م ماي ةكى ال  هـ 
بممجههل أو ومؿ جي ي  يائمه  وبمجزئمهه  (codebook)بهلمورار بمجه ز الػ

مف الم وف   موفهاقؿ مال .ر    مخيـ  ومحكؿبه ممرار ممه  جاؿ الم .ر 
، وبذلؾ  مووف يل ؿ ومؿ جي ي بيلا  مف ال ي ـ الذ   حمو  ةكى مجموة  
ال.ةؿ  المجزأ (الممولي  خلاؿ هذف ال.مر  ، ومه أف هاهؾ  رط الموقؼ 

مؿ جي ي أ  أاه ةايمه  ةبح إامهج الجي ي مف الم وف ةف إامهج يل ؿ و
 [9][8]أةكى مف ال ي ـ فلأاه  جد الموقؼ واةممهي الأخ ر لأاه  

 (distortion)  الم وف 5
الم وف م  هس الباي ب ف الممجه ف الأوؿ مف الةور  الأةك   
 والممجه الآخر ألذ   اهظرف مف الةور  المروب  ، وهذا الباي  مثؿ ال  م 

باي أف  اهي Xالمي م. يهه مف الةور  الأةك   والممجه الآخر الأةك   
 و جد أف  ح ؽ ال رط الآمي: ^Xمرو بهه 

d (x ,x^) ≥ 0 
 ولكحةوؿ ةكى م يار م وف م. ي  جد أف  ممهز بمه  أمي:

 ل  ح هبهه أو برمجمهه  هو 1 
  هك  الاا  هي   هول  الممب ( 2 
  ز أو المطب ؽ مممكؾ مااى واضحه  في المم 3  

ةكى الاموـ لا  موف م  هس لكم وف  ح ؽ جم   هذف الأهياؼ 
 ( MSE: Most Square Error)ولوف الم  هس الأوثر   وةه هو

d (x ,x^) =X-Y = Σ| xe -ye | ……………(13) 
أو مف المموف إيخهؿ مرب  الاخملاؼ ب ف ال  م  الح      وال  م  

حةوؿ ةكى ال  م  الموجب  وقي اةممي المروب  بيلا  مف ال  ـ المطك   لك
الاكمي لكبراهمج ،  مـ ق هس أيا  ماظوم  الوبس مف  المطب ؽهذا في 

 خلاؿ ال  ـ المموقا  لكم وف والا ب   الممح    مف الوبس:
d(,z,)=d(,) =E[d(x,((x))]……..(14) 

 [11][10] مثؿ ال  ـ المموقا  لكم وف (E)ح   أف الرمز 
 المخطط الانسيابي لمخوارزمية:

 موف أف ممـ بهلمخطط الاا  هبي الموضح  (LBG)إف خوارزم   
 (4رقـ  بهل وؿ 

 
 LBGلكخوارزم   الاا  هبي ( مثؿ المخطط 5 وؿ رقـ 

أمه ةاي مطب ؽ الخوارزم   أةلاف ةكى ةور  ما ا  مف اوع 
(JPG)   وبه مخياـ 6لموف ةور  ماظر طب اي الموضح  بهل وؿ )
وو ف يل ؿ ومؿ ةور   ابميائي بهةمبهر ةيي م حهل ف.ي  (matlab)اظهـ 
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جرا  ةمك   م . ر وفؾ ال .ر  احةؿ ةكى الةور   (N=2)الممجههل  وا 
 (6الموضح  بهل وؿ رقـ 

 
 ( الةور  الاةك  6 وؿ رقـ  
  ةيي الممجههل ومثب ل بز هي(training)وا ممرار بإجرا  مير د 

وا ممر بهلمير د ل ووف  2الم وف با ب  ةغ ر  وةيي الممجههل  ماهمؿ
( لاحةؿ ةكى 256و  128و  32و 16و N=4  ، )8ةيي الممجههل  

 ( ةاي وؿ ق م 7الةور الموضح  بهل وؿ رقـ  

 
 LBG(  مثؿ امهئج المير د لخوارزم   7ـ  وؿ رق

لح هد م يار الم وف في وؿ مرحك  مف مراحؿ المير د المي مـ 
  ومه الحةوؿ ةك هه باي إةهيمهه مف الوبس م  الةور  الأةك 

 ب ف م يار م وههل  (1والجيوؿ رقـ  ( 15موضح في الماهيل  رقـ  
 اوع مف الممجههل الةور  في وؿ 

 ف م يار الم و  لكممجههل(  ب 1جيوؿ رقـ  
 مقدار الانحراف)التشوه( Nعدد المتجهات 

2 8..623 

4 8.4663 

3 8.2683 

6. 863682 

82 848626 

.4 288666 

623 286 

26. 286 

 

أمه ةاي ح ػهد مجموةػ  الممجهػهل وال ػ ـ المثهل ػ  به ػمخياـ طػرؽ 
فػي  ( المطب   ةكى الةور  ذامهه2أخرك ومه موضح بهلجيوؿ رقـ 

 64ةيي الومؿ  الممجههل(= رحهله
 (م هرا  ب ف خوارزم هل موو ف يل ؿ الومؿ الةور  2جيوؿ رقـ  

 الملاحظات مقدار التشوه الخوارزمية

 الترميز العشوائي

(Random coding ) 
4..663  

 Pruning)تقنية التقليم

technique) 
46.662 

تم تطبيق الطريقة 

 بدون تثبيت العتبة

 اج المتجاورةأقرب الازو

(Pair wise nearst 

neighbor) 

844633  

  288 (LBGخوارزمية )

 الشروط المثالية لتصميم المكمم ألاتجاهي:
مف أهـ  روط مةم ـ المومـ ألامجههي هو اقمرابه مف المثهل   ، 

مف الضرور  احموا  م ا   المةم ـ  الة. ومف أجؿ الحةوؿ ةكى هذف 
 ومه  أمي:ةكى ثلاث   روط وحي أياى و 

 Nearest heighbonr ػػػػرط م ػػػػهرد الجػػػػوار  .2
condition 

)16....(....................).....,(),(:{ ijyxdyxdXCR jiii 

 ارؼ بوة.  م  هس الم وف في ق م   d(x ,yi) , d(x , yjح   أف  
 الم هر إل ه ( yj , yi)ليل ؿ الومؿ الةور    الم.هر  وق م   xالياخؿ 

 :Centroid Condition روط الم هرد المروز   .1

i

i

Rxfor

yxdERcent



 

.

)18....(..........)]........,([min)( 1

 

 ح   أف :
 Cent(Ri   هو يال  الممروز المامخب 

 Zero Probability boundary   رط حػيوي الاحممهل ػ  الةػ.ر   
condition 

)19.(..............................);,()),(:( jiyxdyxdxp ji 

هو ممغ ر ة وائي م ممر فهف هذا ال رط  وؼ  ح ؽ ب وؿ   Xاذا وهف 
 ذامي وذلؾ لووف المح ط  موافؽ م  ممغ رال ة وائ   م ممر  أخرك  

في ا ب  الوبس ح   مف المموف ملاحظ  أف م يار الااحراؼ  م ك ؿاهؾ 
( أ   امبر حجـ اليل ؿ المثهلي ومه 64ي الممجههل  قي  ثبل ةايمه ةي

 111] ( 1هو موضح بهلجيوؿ رقـ  
 الاستنتاجات:

ةكى الةور  لموو ف يل ؿ ومؿ   (LBG)ةاي مول ي خوارزم   
الذ   موف ملاحظمه  (0.001)ةور ه بم يار  ووف لكم وف الم موح به
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ومه موضح لاخراجهل الةور  وبممجههل مخمك.  و  ال هب  في ال. ر  
(  مثؿ مايؿ ا ب  الخطأ ب ف م يار الم وف وةيي 1بهلجيوؿ رقـ  

الممجههل لكةور  فهاه وكمه وهال ةيي الممجههل وب را  وهف أقؿ مه موف 
مف الم وف ، وبهلطر    ا. هه ةايمه  ووف م يار الخطأ الم موح به وب را  

ةيي الممجههل  زياي م يار الم وف ، ولذلؾ مثب ل م يار الم وف ومغ  ر 
( ومـ اةممهي ةيي 363*  363ومه في الجيوؿ ح    ب ف ةور  بحجـ  

ا ب  الم وف أفضؿ مف الممجههل ووكمه وهال ةيي الممجههل أوبر وهال 
  ولوف بهلم هبؿ
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Optimal Code book Generating LBG Algorithm 

Khalil Ibrahim Al_saif  Ibrahim Ahmed saleh 

E.mail:  mortadha61@yahoo.com 

Abstract:  

In this research, have been applied(LBG) algorithm to create optimal code book tat used in vector 

quantization, which use in widely for image and signal processing .It use in image compressing, voice compression 

and data encryption  when it sent them, In the application used software (Matlab) in the coding and encoding stage 

we obtain to the number of vectors with less distortion equal(64), and when compare this algorithm with  others 

method we see that it's the best in the training for create the optimal codebooks to return image. 
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