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تضممم ال راسةرامممع ر مممذ  مممسق ل مممتار  مممم  فمممتان  . مممتةق  مممم  شتائمممع ل اممم       ممم    ةرامممع را ممم ر    
ر راضممفن عا را مم  وجمم   لةمماع  تانممع  ممم را رمم ر  امم   راا ممتا -ل مم ار  ممم قمم   ف ممن -راصمم.  ع را ر   ممع

تك لممل بةممدو  ممسوة    نممع رتاربممع را مم  تممات    ممي را ه لممت  راصمم.  ع  وىممذر بتا    ممس  ممات    ممي  فتو ممع 
راص. ة   ت  ا ي إاممي تشس ممس رامم .سر  ت امم   جمممر   ب اممع  ممم راداممت  و ص  ممت ااممت  رارممسةر   ر   ممت ر إاممي 

ةراع ار   فتو ع ضفن ع إاي    اطع راف ق  ل ت ج اشص را فتو ع رلالضغتطنع را ا ج     . ة  اطفع راس
وىذر   طتاق  ن  ةرات  اتبفع ا ص. ة رار   ع ض م را شتائع  قذاك ات  ل ممت ج اشممص رلالشاممت  واشممص 
راسي   ع ورا آ     س    هتلنع را .سرم راص. ة ق  رتة تغ نف و يه ة  امم   مم م    ل ممت ج اشممص راةممشج 

ر ممم ت  راب ر نممع ورابتا نمممع  مممسم  مملا نع راصممم. ة الااممم .سرم  اشممص اممم ل رلر ممم لا    مم    وطافمممت ا    
ب ه   تم ات  قث ق رل  تة راص. ة رار   ممع    قتم ا    ةت  راط ق واكم ي هم را .سر  ت ق قتم   اتل  

امم   شتائممع ل امم   وقممذاك را اممت م را  جمم   ا  ممت     إاممي تا   ممت   ممت جب  ممت تةمم .سم ب ممه  وراممن ت مم ر  
   رادات  را .   ع
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 المقدمة  

لا مم ر    تا نممت وك ممه  قد مم   ي رار مم    راشرمم   را .س ل  مم. ة
امماع  3000قدمم   رلأشمم ة  م قممتم إا  ،راشضتةر  رافسي ممع  لاان ت ا   رادات 

م راممم .سر  ت اممم  اامممت  و مممم تممم    ممم ل را س امممع رلأتممم ي ادامممت  اممم ة ل اممم   
   رار ر ن وراكات س ا  راشضتةر  رالا فع

را ش  ممت   تجمم ر  عراصمم.  ع را.ت ممع بتاسةرامم   راا ممتارتم ت  ئممع  
جت بممع  –راص. ة وراط ق ا  ق نع را اساع  ي را .   ع     ت ا   . د  

اضلا  م ت  ئع را  ر   راص.  ع راس نفممع ا ا ممتار امم  را ةشممع    را    
   رلأة م   ةم   رار  ا جنع اف

   مم   ا   فتان  ي رار    راشر  اص. ة  ا 1   اتبفع  ع ةرا   شتة 
  ممعرار    تبممسر اصمم. ة  راداممت  لأ مم ر  مملا    ت    شتائع ل ا     ض م

 راداممت  وااممك ت  ر ج سق  ب ه   تم ا شتائع ل ا   ا  را فتان را تببع 
ر  ا  ت  ج   را  شر  ا ار تا   ت  و يضتاة  اع قطب ت بتا هت م را.ت ع  

   ا ا ت ت به نت  قث  ق ورق صت يع وقذاك
 

* Corresponding author at: Mosul University - College of 
Science; 

 ORCID: https://orcid.org/0000-0001-5859-6212 .Mobil:777777 

E-mail address:  

 ،امم  را فممتان راب ر نممع اف ممن  اصمم. ة را ةمم .س ع  تانممت راطمم ق  إ 
 إ اضمملا  ممم طمم ق قسي ممع و  مم  ج ممسق  ، ىمم و ا ت  فتان  اطفع راسةراع

 رلأةرضمممم لفممممص   رلأة    نممممت  راف ممممن راب مممم ر نع تمممما ي راممممي ت مممم    
تصممم  ف را نمممتح راةمممطشنع   لئ مممعرامةر مممع ورا مممتت     مممي اممم  را ةممم .س ع 

.سرم ط  فممممممع را صممممممتطو امممممم  ق ممممممن اممممممذاك ي ضمممممم  رامممممم   ل نرممممممع و   ىممممممت 
لال ممت   يضممترق صممت يع  تب دمم وىمم  ط  فممع  تا نممع و س ثممع و   ا 2  راصمم. ة

 ة ضممم م  ةمممت ع  شمممس ق تممما ي رامممي راممم غلال ق نمممت  قد ممم ق  مممم راصممم.
و ممم    ب ممم م  ،و مممت ق  مممتتك   را صمممطاع بةممم ك تتامممل  وك مممه   ثمممتا 

بةممم ك   ممم ت  اممم ك راطافممع را ر مممسق  إا  وكر رلممو ار  رلشمممسرةر   ةمم ف ق
 رلأة  مممم امممط   رلأواممميرا صمممطاع  تدمممس   راطافمممت  راصممم.  ع بمممتا ف ن

   ممت ،وتا     اس   ق  ب م و تاات  تت ض م راص. ة ورا مم ر  راغطت نممع
 دممس   ممم ل تيممع را صممطاع رلاواممي واكممم ب ةممت ع رقمم  ارا صممطاع راثتلنممع 

 تامممع را ف مممن  مممم   و ممم م تممم م  ممم    ب ممم م وتتامممل  مممم  شمممن   إا ا مممت 
لاواممي اغمم   تف  مم   ةمممتاع و ن ممع رلالشممسرة رارممتلد  ا  ف مممن را صممطاع ر

  قمممع را  قامممت   اغممم   راممم .سر  ت ق  ر ممم  رل فتانمممع تةممم    مممم واامممك



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة                    

2012 ,( 6), ( 3 ) :146-158 

 

147 

، ول مممس ورا مممت ات  و .  مممد را بمممسر  راشف نمممع را.ت مممع بف مممن راصممم. ة
   را تانع را ئ  اطدق   ي را صتطو

 الهدف من البحث

 :ماياتييهدف البحث الى 

ىاساممممممنع رلاق صممممممت يع  ممممممم  ةراممممممع را.مممممم ر  رار    تشس ممممممس رارممممممسو   – 1
   رادات  ور ةت  راط ق  ت  ر ا ص. ة الاا  ت ق  ا ت 

بتامممم .سرم را.صممممت ص رار  ا جنممممع  قمممم   ممممم را بمممم ى   ممممي تمممم ت   – 2
ورا.مممم ر  را  م ت نممممع ا صمممم. ة   ممممي   را مممم ر   را ر   ممممع راس نفممممع

   را. ر  را اسانع

  ت ت   ممي راد ئممع  ن راص. ةراط ق راشس ثع ا  ق   ض وةق را .سرم  -3
 اط  رلأة  بتلاا بت   م    نت  راف ن راب  ر نع را   ت  ح 

 الدراسة منطقةوجيولوجية موقع 

 شتائممع  م   . تةق اتطق  ا  1را ه   ت  قم  اطفع راسةراع
 Fatha Formationج نممن راا ممتار  ممم تكمم  م را  شممع    ممذ   ل امم   
نع ت كممم    مممم  ممم. ة را مممتةل  مممم تبت امممت  امممسوةر  ةاممم ك    ممم ادرامممذي 

تمممسر لا  اصممم. ة راشرممم  را   ممم   قمممذاكو  (3) وراشرممم  رار ممم ي ورارممماس
  ا 4    ض م رابض  راب  ي ا  ك  م

 بت ممذةر   اa1 ،1 ار راا  –   ات سق  ل تار  م را اتطقتم ر ذ  
 ,7a, 7, 4a, 4, 3a راا ممتار – اممس را   مم    اa2  2 راا ممتار -
   ا5a  6  a6  5 راا تار – رارشش  م   ا،  3

 الدراسة المجهرية الدقيقة للشرائح الصخرية
تم ت  ئع ش ر     نفع اةابع ل تار  .  ع  م ل تار راسةراع  

 – Alizarine redوقس   ارل ب ت ق رلاا مرة م ار  راصاغع راش  ر   

S ا اغمممممم   ت   ممممممم  بممممممسل  راكتاةممممممت ل وراممممممسوا  ت ل،   مممممم  يه ةمممممممو
ه ةد ت راسوا  ت ل  وق ت   ض  ا  راكتاةت ل ىذح راصاغع ا    م لاي 

، 6، 5، 4، 3، 2، 1و د  ه لت  را  ر   راس نفع ا ا تار راص.  ع  
 ا 7

 ةالصفات البتروفيزيائي
تبس  ةراع راص ت  راد  وا م ت نع ار   ى نع قد  ق لال ت تبطمم  
 ممممس   لا  ممممع راصمممم. ة ا   قممممن راممممذي تةمممم .سم  نمممم  ا داممممت ، اضمممملا  ممممم 

  راص ت  را اسانع الأل رع را .   ع  م  . ة را غ  ر  را   تشص  ا
 راشر  رار  ي 

وقممذاك اممت  ا ممت  ى نممع امم  تف ممنم ةقممتم ر ةممت  راطمم ق ورا بمم ى 
  ي رائ وى رار  ا جنع را    ت     ي راص. ة  و م راصمم ت  را مم  

 تم  نتا ت  . د  ت لسةر  تيتت  :
 Density Dryالكثافة الجافة  -1

رممتى إاممي  ر مم  راك مم  راممذي ي مم   وى  لةاع وز  راا مم ار را
 رممم را مممت ق راصمم اع و  رمممم را رمم ر  را  صممم ع ورا غ فممع، ت جمممس راكثتامممع 

 بتابلاقع را تانع :
Dry Density (γ d) = Ws / V 

    
Ws ي ث  وز  راا  ار رارتى   ما : 

V ا3: ي ث  راشرم راك   ا ا  ار  ام 
رممتى وراشرممم تم إيرت  راكثتاع رارتاع  م  لال  نتل رامم ز  را 

راك ممممم  اا ممممم ار  اممممم ئم رلأببمممممت  وكتلا   مممممت    مممممي را  ر ممممم ت  رابتا نمممممع 
وتممات  راكثتاممع رابتانمممع   ممي راصمم ت  را نهتلنهنممع ا صممم. ة  ا 6  ا صمم. ة 

  ا 7  ب ه  قد  ، إا تم ر   نم راص ت  را نهتلنهنع  ن ز ت ق راكثتاع 

 Porosity  Totalالمسامية الكلية  – 2

شرممممم  را  ر ممممت ا را ةممممت ت  ورا رمممم ر  وىمممم  رااةمممماع را ئ  ممممع ا
راا ممممتاق  را مممم  ت   ممممك رتصممممتلا بةممممط  راب اممممع، راممممي  رممممم راب اممممع راك مممم  

 وتشةو بتابلاقع را تانع:
Porosity (n) % = Vv / V × 100  

تمممممم تمممممم إيرمممممت  را ةمممممت نع راك نمممممع بتلا   مممممت    مممممي را  ر ممممم ت  
تممم ت   مم   %ا ببممس   100   ممم  مملال ت ممدنن راا ممتار بتا ممت   ا 8  رابتا نممع

را  ر  راذي يش   را ةت ت  ب ه  ق    ق ممت ىمم    ضمم  امم  را بممت ا  م 
 را تا   م:  

V = W sat – W sub /γ W  
Vv = W sat – Ws / γ W  

    

 d) γ(  ا3راكثتاع رارتاع   م / ام 

 nرا ةت نع راك نع : 

Ws ةجممع  ئ  ممع وا ممسق  105: وز  راا  ار را ر د   ما اسةجع  مم رةق 
 عات  24

W satوز  راا  ار را  ان بتا ت    ما : 

W subوز  راا  ار را  ان را غ  ة بتا ت    ما : 
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 (γ W)  قثتاع را ت 

 Vا3: ت ث  راشرم راك    ام 

 Vvا3: ت ث   رم را  ر ت   ام 

 ت اتقص ج نن راص ت  را نهتلنهنع ا ص. ة بتز يت  را ةت نع 

 Absorptionنسبة الامتصاص  – 3

 ةممممممممممممممماع را مممممممممممممممت  را  ممممممممممممممم ص  مممممممممممممممم قدممممممممممممممم  وىممممممممممممممم  ت ثممممممممممممممم  ل 
راا مم ار راصمم. ي ا ممسق  مم   م راممي وز  راا مم ار وىمم  جممتى  تممم  نتامم ت 

   وتشةو بتابلاقع را تانع :ا 6  بتلا   ت    ي را  ر  ت  رابتا نع
Abs % = W1 – W0 / W0 × 100 

    Ab%  لةاع رلا  صت : 

W0 وز  راا  ار را ر د   ما : 

W1 إاي وز  را ت  را   ص  م قد   ا سق : وز  راا  ار رارتى إضتاع
  اد ع   ي را ف  وزل  

تفمممممممم   ممممممممنم را.مممممممم ر  را نهتلنهنممممممممع ا صمممممممم. ة بتز يممممممممت  لةمممممممماع 
راصمممممممم ت  راد  وا م ت نممممممممع ا ا ممممممممتار  1و بطمممممممم  رارممممممممسول   رلا  صممممممممت 

 راص.  ع  

 الفحوصات الميكانيكية للصخور

تبمممس را ش  مممت  را نهتلنهنمممع ضممم وة ع اغممم   تف مممنم راصممم. ة 
ت مم ر  راداممت  وااممك ا ب اممع  ممس  تش   ممت ا ضممغ  را ةمم   را ةمم .س ع 

 و ا ت  ت ي ت :

 Uniaxialاشممممممص را فتو ممممممع رلالضممممممغتطنع   ت يممممممع را شمممممم ة  – 1

Compressive Strength Test  
  تممممم رامممم .سرم ل ممممتار راممممط رلنع   ااممممتل  مممم. ي ا امممم  رار ممممتز را.ممممت

 ثمم    وت ا 9   ةممو راانتاممت  رابتا نممع ما  شص ااةاع ط ل راي قط   بمم  
 ن ممع را فتو ممع رلالضممغتطنع رتج ممت   اممس لفطممع ا مم   تشطممما راا مم ار، 

  C = F / A         تشةو بتابلاقع رلآتنع:

    

C ا2: را فتو ع رلالضغتطنع   غم / ام 

 : F رتج ت  را ة     غما 

 Aا2:  ةت ع را فطن را ب   الإج ت   ام 

اشصمم ت قةم  ممم راا ممتار راصمم.  ع را مم  تممم   2و  ض  را ه   
بتار ممتز  إا ي هممم  لا ئممع را ممف ق را مم  تئ مم      ممت ببممس ا مم  ت  ا ا ممت 

ل ممت ج را فتو ممع رلالضممغتطنع ا ا ممتار راصمم.  ع وقممذاك   2  ض  رارسول  
 و ةو را بت اع را تانع : ا 10  را فتو ع رلالضغتطنع را صششع

C1 = C / 0.778 + 0.222 × D / L  
     

 C1ا صششع : ت ث  را فتو ع رلالضغتطنع ر 

Dقط  راا  ار  اما : 

Lط ل راا  ار  اما : 

تصاد  . ة  اطفع راسةراع  م      فتو   ت إاي  . ة 
 ا 3  را  ض  ا  رارسول  ا 11  ضفن ع إاي    اطع راف ق

 Flexural Strength Testاشص  فتو ع رلالشات   – 2

را شص ر ممس راطمم ق   مم  را اتشمم ق امم  إيرممت  را فتو ممع   ريبس ىذ
ط  مممق تةممم ن    مممم    ممم  ي   مممي رترممممتح  م مممم  كا صممم. ة وااممم را مممسيع 

را طدمممق را  جممم    ر ممم  راا ممم ار  و بمممس  مممم را ش  مممت  را   مممع ا ف مممنم 
 ا 12  راصمممم. ة  اممممس رامممم .سر  ت امممم  راداممممت  قب اممممت    نممممت وامممم  را مممماتانك

وقممذاك امم  ا شممت  را ك نممف  تممم تشضمم   راا ممتار را.ت ممع ا ممذر را شممص 
اممم وامم ك  5اممم و مم    24بطمم ل   Beams  ي شممه  ل ممتار   دنممع  

  وتشةممممو بتابلاقممممع (13)اممممم و ةممممو را  ر مممم ت  رابتا نممممع راانتاممممنع 2.5
 ا: 4رلآتنع  رارسول

2F = 3 w l / 2 b d   

 حيث

F ا2:  فتو ع رلالشات    غم / ام 

 Wفسرة راش   را ة     غما  : 

 Lط ل راا  ار  اب د  ا م لفط   را ش     اما : 

 bراا  ار  اما     : 

 d: ا ك راا  ار  اما 

 – Test Durability Slakeاشص راسي   ع ورا آ   ا ص. ة  – 3

يب دمم  ىمممذح را شمممص  مممم را ش  مممت  رااةمممنطع تيرمممت   فتو مممع راصممم. ة 
اب ر ممم  را ر  مممع ا  مممم ق ط   مممع ورا ممم   ممممم  ى  مممت  تممم ت    وةر  را  ط ممممو 
 ورا رفنف ا   فتو ع راص. ة  ممم  مملال رل فممتل را ممت  وراةمم ر   رلأ مم   
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 ممملال  ةمممت تت ت ورا ممم  تممما ي إامممي  صممم ل    نمممت  إاربمممع و  مممت ق تد ممم ة 
 ر ممم  راصمممم. ا  تمممم اشممممص راا مممتار راصمممم.  ع بر مممتز راسي   ممممع طافممممت 

    مم  تمممم تبممم  ج راا ممتار إامممي تممملاة  وةر  ا 14  ا   ر مم ت  رلأ   هنمممع
  م را  ط و ورا رفنف  

  ممم  100ج ممتز را شممص   كمم    ممم  ةكممن  لايممت راممط رلنع را ممه  ب ببممت  
  ممم  ثد ممع  ر مم    مم ر   جممسةر  ىممذح رلااممط رلت  تكمم    140طمم ل و 

ا 10  ما   ضن ا  قمم   ا ممت   2 ×  2  ي شه  شاهع ا شتت ت ب ببت   
 مممممما بش ممممم  يصممممما  وز   50ل مممممتار  مممممم راصممممم. ة وز  قممممم  ل ممممم ار  

 ممم ا  تممسوة ىممذح رلااممط رلت  بةمم  ع  500راا مم ار امم  قمم  راممط رلع  
 قممت ق ببممس ااممك  مم م رامم . رج ت وترفن  ممت  10سق  وةق / تتلنممع ا وا مم  20 

اممت ع تممم ت مم م راا ممتار ا دمم    16 ةجممع  ئ  ممع وا ممسق  110اسةجممع  مم رةق 
تتلنممع  اس ممذ  مم م  ةممتل لةمماع را آ مم  ورا مم    20اسةجع   رةق راغ اممع ا ممسق  

 بتا ز  بتابلاقع را تانع:   ت ث  لةاع را فسر
Slake % = (W1 / W0) × 100 

    

W1وز  راا  ار قد  وكبس را شص   ما: را  ق ا   

  : W0 وز  راا  ار رلأ    قد  را شص   ما   

 Gambleا، وطافممممممت ا صممممممانف 5ل ممممممت ج را شممممممص   ضممممممش ت رارممممممسول  
تصمماد راصمم. ة     ممت ب ل ممت ار   ي   ممع  .seen in refا 15  ا 1981 

 ا  6بتارسول   ت تانع ق ت   ضش

 Abrasion لا اشمممص  فتو مممع را آ ممم   و   امممشج اممم ل  لر ممم  – 4

Resistance Test 
يةمم .سم ىممذر را شممص ا شس ممس  ممس   فتو ممع را قممتم ا ةممشج  اممس 
تةمم ن  قممم ق   تامممنع وقممم ق     يمممع امم  إ  ور مممس بتاممم .سرم قممم ر   بسلنمممع 
 ت ممع امم  ج ممتز را شممص  تممم ت  ئممع   اممع را شممص  ةممو را  ر مم ت  

امممع  مممم   ت كممم   راب  ا 17  ورا  ر ممم ت  راب ر نمممع  (16).راانتامممنع رلأ   هنمممع
 ر ممم    م وامممق تمممسةر  بممم م اممم  را ات ممم  را.ت مممع ورا مممسةر   كممم    مممم 

 غممما و همم    فممتل رارممم  5 جممم  م   ةممتو  م بممتا ز  و ر مم ع وزل   ممت  
  ممممم و  افممممي   ممممي  ا.مممم  بشرممممم  20رلأول بش مممم  يبدمممم   مممما.لا بشرممممم 

و  افممي    ممم12.5  ممما  و فممتل رارممم  راثممتل  يبدمم  را ا.مم   رممم 12.5 
 ا   مم م تةمم. م راب اممع امم  امم    ةجممع   رةتمم     ممم10  ي  ا.   رممم  

 ةجع  ئ  عا إلا إ   ثدل وزل ت  تم ت ضن   اع را شص رارتاع  ن 105
 ممم 4584 مم قا   ةممتو ع رامم ز  و ر مم ع وزل ممت 11 راكمم ر  را مم   ممس ىت  

اممم  رار مممتز رامممذي   كممم    مممم رامممط رلع ا لاايمممع  ر امممع  غ فمممع راا مممت   م 
ا اممم   قاممع   ممي   مم   50 ا ممت راممسر     ا اممم وط70قط ىممت راممسر     

قصمممممم    مممممم تا  اا ممممممت    رلااممممممط رلع وان.  ق ممممممت بش مممممم  يةمممممم   اممممممسوةر  
رلااط رلع ا ضب ت رلأاف     م اس  طممت  ا شممع إ  ممتل راب اممت  وراكمم ر  

ا  وةق /   نفع اش م إ  ممتل 33 –  30ب  هتم تم تسرة رلااط رلع بة  ع  
   وةق 500

امممع  مممم رار مممتز ول.  مممت   مممي  ا.ممم  ببمممس رلال  مممت   ممم م ةامممن راب  
ا  و ا.مم    ممم1.7  ممما  و  ي  ا.مم    مم  ر دمم   ممم  رممم  2.36. رممم  

ا وتغةمم  را مم ر    ممم1.7رارممم  را ممتة  ممم ىممذر را ا.مم    ممي  ا.مم   رممم  
را  اانع   ي ىذر را ا.  ا  . ص  م را  ر  راات  ع ق نت و ر ممد رارممم  

 م  ةممتل رااةمماع را ئ  ممع را  اف    ي ل س را ا.  إاي إ   ثدل وزل     
 ا 7رارسول   ا ةشج بتابلاقع را تانع،

را ز  رارتى -رااةاع را ئ  ع ا ةشج = را ز  رارتى ا ب اع قد  را شص
 100 ×ا ب اع ببس را شص / را ز  رارتى ا ب اع قد  را شص 

 م  لال  لا ئع راا ت ج لرس    رااةاع را ئ  ع ا ةشج   ث  
     رلأ   هنع وراب ر نع   ي را  را % ا ا   ر  ت50%  30 م  

 والميكانيكية ةالعلاقات الرياضية بين الخواص البتروفيزيائي
ر   مممت ر   مممي ل مممت ج را ش  مممت  را . د  مممع  تمممم تطد مممق ببمممج 
رابلاقت  را  تضممنع لايرممت   بت مم  را مم رب  امم م راصمم ت  راصمم.  ع ب ممه  

ت  ا ب اممع  مم ر  ىاساممنع  ممفاع راانممتل  ممم  ممتم  تةمم .سم ىممذح رابلاقمم 
 لال  لاق  ت  ن   ر       ي هممم  نتامم ت بةمم  اع  ت ممع  اممس  ممسم 

ا للا ممأ     بت مم  7 - 3ت ا   ج مق را شص   م  لا ئممع رلأشممهتل  
رلاةتاممتب اممم م را.ممم ر  يهمم    .   مممت  اب مممي اممد   را ثمممتل يهممم    بت ممم  

ا  و همم   R = 0.94 را مم رب  ق  ممت امم م را ةممت نع ولةمماع رلا  صممت  
 بت مممممم  را مممممم رب     امممممم   و ضممممممفنف  ةممممممو رلاةتاممممممتب امممممم م را.مممممم ر  
راصمم.  ع را .   ممع  بصمم ةق  ت ممع رابلاقممع امم م را.مم ر   هةممنع ا بئممم 

  راص ت   سر قةم  ا ت  لاق   ط  يع

 المناقشة والاستنتاجات:

 ممممم ل ممممت ج را ش  ممممت  راد  وا م ت نممممع ا ا ممممتار راصمممم.  ع امممم  
  وىممذر ا 18  اد قثتاع راص. ة ب ل ممت ار  قثتاممع ق   ممع  اطفع راسةراع  تص

 تت  مم ل إانمم   ةراممع اممتبفع اصمم. ة راشرمم  رار مم ي امم   فممتان   مم   
ضمم م را شتائممع  وقممذاك    مم   ل ممت ج  نممتل را ةممت نع ا صمم. ة  ل ممت 

اضمملا  ممم ر  ل ممت ج لةمماع  ا 19  ار   ةممت نع    اممطع إاممي  تانممع  ةممو
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%ا وراةممدو ىمم   9.38 –% 3.55رلا  صممت  قتلممل   ات اممع وت مم رو   
ر  لاى را ةت نع     تممم ر  ام ت ت ممت وقممذاك لا مم لاى لةمماع را ةممت ت  
را  صمم ع ورا مم  تمما ي اممسوةىت إاممي رز يممت  ق نممع را ممت  را  مم ص  ممم قدمم  

  راص. ق

و ممممم ل ممممت ج را ش  ممممت  را نهتلنهنممممع ا ا ممممتار قتلممممل را فتو ممممع 
ا واممذاك 2اممم قغممم / 254- 123رلالضممغتطنع را صممششع  ت مم رو   ممتا م

  .إاي    اطع راف ق عتصاد راص. ة   ي     فتو   ت ضفن 

بتلا   مممت    مممي ل مممت ج را ش  مممت  راد  وا م ت نمممع   ممملاح وقمممذاك 
 فتو مممممع  ممممم. ة راسةرامممممع را   امممممطع  [ل مممممت ج را ش  مممممت  را نهتلنهنمممممع 

 ي   ممممممممع راصمممممممم. ة رابتانممممممممع   فتو ممممممممع رلالشاممممممممت  را   اممممممممطع واشممممممممص 
ت ا   ر ممم ت  راانتامممنع رابتا نمممع وراب ر نمممع، وطافممم  ]را آ ممم  ا ل رلر ممم لا

 را ا ج رلأت  :

 مملا نع راصمم. ة رار   ممع امم   اطفممع راسةراممع الاامم .سرم ق  رممتة  – 1
اامممت  اممم  را غ نمممف ورامممسيه ة و  ت مممت  رام امممع  اضممملا  مممم تغ نمممف 
رارمممسةر  را ممم  لا ت بممم   إامممي  نمممتح رلأ طمممتة واامممك لأل مممت ت  مممتز 

امممع ق   مممع بش ممم  لات مممه    ممملا ب ةمممت نع    امممطع إامممي  تانمممع وقثت
 د ممم ر   مممي رلأامممس وتكممم    تزامممع ا شممم رةق وراصممم  ، اضممملا  مممم 

 را .سر  ت قب ات    نت ا  ا شت  را    ع وا  را اتانك 

 سم  لا نع راص. ة الاا .سرم ق قممتم لا ةممت  راطمم ق بتلا   ممت    –  2
  ممي ل ممت ج اشممص را آ مم  را مم     مم      رااةمماع را ئ  ممع ا ةممشج 

ا قا وى    ث   م رااةاع را ئ  ع ضمم م را  ر مم ت    % ا ت70 
%ا   ممممي را مممم را  واممممذاك لاي هممممم 50%  30رابتا نممممع وراب ر نممممع  

رامممم .سرم راصمممم. ة رار   ممممع امممم   اطفممممع راسةراممممع ق قممممتم لا ةممممت  
 راط ق  واكم   هتلنع را .سر  ت ق قتم   اتل  

  

 
 ( موقع منطقة الدراسة.1الشكل ) 
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 لتي تظهر على النماذج بعد الفحص ( الشقوق ا 2الشكل ) 
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لت م   ب     Micrite  ت ك   را   شع  م  ه ر ل  :ا1   رقم  اا  ارر

تد  ة   إ ت ق  تتل  ع    Microspareإاي  راي    نع  يش ي   ي  ةت نع 
ااةو ق   ع و لا أ وج   لةاع   biomold porosity   م ل ع رافتادنع

 تبس  را ات ر ا ذر را  د ات  راص. قو ق   ع  م را  شر ر   ن   تاق   
   ا 5  تصانف ةو  Wackestone م ل ع 

 وتئ مممم  ،لممممت م  ه ر ممممل ممممم  قممممذاك : ت كمممم   را مممم  شعا2  ةقممممم اا مممم ارر
إ ممت ق   Dissolution  رتاربممع عرا ش    مم   ر اب  نممتا ضمم   
ا Cementationراةمممم ا ع و  Recrystallizati را د مممم ة

 اصممممم. ق  مممممم لممممم عر تبمممممسوراممممم ات ر ا مممممذر را  مممممد   ا ضممممم  
packestone   

 ممم  Groundmass رلأةضممنع: وجمم     شرمم ر  بهثمم ق ا3   ةقممم  اا  ارر
اضمملا تشممسة    نممت  تش    ممع  ه لممع  ةممت نع    ه ر ممللمم ع 
وجمم    ممن بضمم ي را  ت   راوج    و  سوة    نع راة ا ع   م  

راصمم. ق  ممم  تبممس ورامم ات ر ا ممذر را  ممد ،قطن  ممم راطشتاممو
   packestone ل ع

ت رجممس     شرمم ر  ب ممه  ورضمم  و ممس ىت قث مم وجمم    :ا4  ةقممم اراا مم  ر
  وت كمممممم   را مممممم  شع  ممممممم  ه ر ممممممل لممممممت م ،را  ممممممت  رابضمممممم ي 

   packestone راص. ق  م ل ع تبسورا ات ر ا ذر را  د 

  ورا رممم ر  ق   مممع لمممت م ت كممم   را ممم  شع  مممم  ه ر مممل: ا5  ةقمممم اا ممم ارر
رامممم ات ر ا ممممذر و    ق   مممع ولت  ممممع رتاربممممعراف رامممو رااتترممممع  ممممم 

   Wackestone راص. ق  م ل ع تبسرا  د 

 مممم  نه ر مممل لمممت م وتشمممسة    نمممع ت كممم   را ممم  شع  :ا6  ةقمممم اا ممم ارر
وراممم ات ر ا مممذر  ،ورا ةمممت نع راثتل  مممع تكممم    تانمممع تد ممم ة إ مممت ق

   packestone راص. ق  م ل ع تبسرا  د 

لمممم ع   ممممم رلأةضممممنع  : وجمممم   راكث مممم   ممممم را  شرمممم ر ا7  ةقممممم اا مممم ارر
تكمممم   تمممما ي راممممي ا رتاربممممعراب  نممممت  را ش    ممممع     نه ر ممممل

ااةمممماع  تانممممع  را ةممممت نع رافتادنممممع ورا ةممممت نع   ةممممت نع تتل  ممممع
ت جس    نع راة ا ع  ممم  مملال   اVugy porosityراثغ  ع 

امممم  ببممممج  ممممم لمممم ع امممماتةي قتاةممممت ل  لرتامممم ا   لا ئممممع
 إا را د مم ة إ ممت ققممذاك للا ممأ    نممع   راف راممو امم  را مم  شع

لتترممع  راممي  تيه وامماتة رلأةضممنعللا أ تش ل را ه ر ممل امم  
وراممم ات ر   Aggradingتد ممم ة تصمممت سي  إ مممت ق مممم    نمممع 
 وت ضمم   Biomicrite راصمم. ق  ممم لمم ع  تبممس  ا ذر را  ممد

امممم   اطفممممع    مممملاح ا ممممتارا  را ه لممممت  راصمممم.  ع 1 را   ممممع
 راسةراع:
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 صخرية للنماذج ال  ةوفيزيائيالبتر  صفات ( ال 1الجدول ) 

 رقم
 النموذج

  الكثافة
 الجافة
 ( 3)غم/سم

 الحجم
 ( 3)سم

 الطول
 )سم( 

 القطر 
 )سم( 

الوزن 
 المشبع
 )غم( 

الوزن 
 الجاف
 )غم( 

نسبة 
 الامتصاص

% 

 المسامية
% 

1 
1a 

2.04 
1.99 

272.64 
261.19 

11.9 
11.4 

5.4 
5.4 

585.4 
544.6 

565.3 
519.8 

3.55 
4.77 

7.30 
9.49 

2 
2a 

1.75 
1.79 

249.73 
249.73 

10.9 
10.9 

5.4 
5.4 

466.2 
469.9 

438.6 
448.8 

6.29 
4.70 

11.06 
8.44 

3 
3a 

1.78 
1.77 

219.73 
219.73 

10.9 
10.9 

5.4 
5.4 

415.8 
425.2 

391.7 
389.5 

7.93 
9.16 

14.15 
16.24 

4 
4a 

1.74 
1.72 

211.40 
211.40 

10.1 
10.1 

5.4 
5.4 

389.8 
399.7 

369.5 
365.4 

5.49 
9.38 

9.60 
16.22 

5 
5a 

1.90 
2.01 

254.3 
265.7 

11.1 
11.6 

5.4 
5.4 

517.6 
589.3 

484.9 
564.2 

6.74 
4.44 

13.33 
9.44 

6 
6a 

1.89 
1.76 

238.2 
238.2 

10.4 
10.4 

5.4 
5.4 

487.2 
458.0 

451.0 
419.9 

8.02 
9.07 

15.19 
15.99 

7 
7a 

1.86 
1.93 

240.5 
245.1 

10.5 
10.5 

5.4 
5.4 

477.5 
502.5 

448.2 
473.6 

6.53 
6.10 

12.18 
11.79 

 
 ( المقاومة الانضغاطية للنماذج الصخرية 2الجدول ) 

 القوة عند الانهيار رقم النموذج
 ) كيلو نيوتن ( 

 المقاومة الانضغاطية
 ( 2) كغم / سم

المقاومة الانضغاطية 
 ( 2المصححة )كغم / سم

1 50.9 232.24 254.05 

1a 40.96 220.99 248.89 

2 29.1 127.63 143.42 
2a 47.26 207.30 233.45 
3 29.8 130.70 147.18 
3a 25 109.65 123.49 

4 38.2 167.54 186.86 

4a 25.81 113.24 126.29 

5 29.4 128.94 145.53 

5a 31.93 140.07 158.93 

6 31 135.96 152.21 

6a 29.87 131.03 146.69 

7 29.9 131.14 147.00 

7a 29.08 127.55 142.97 

 
المحور  أحادية( تصنيف الصخور حسب المقاومة الانضغاطية 3) الجدول    

 ( 2ممل /نيوتنالمقاومة الانضغاطية أحادية المحور ) التصنيف 
 2اقل من  ضعيفة إلى ابعد حد

 2  ≤المقاومة  ≤ 6 ضعيفة جدا 
 6 ≤المقاومة  ≤ 20 ضعيفة القوة
 20 ≤المقاومة  ≤60 متوسطة القوة

 60≤المقاومة  ≤ 200 قوية جدا 
 200اكبر من  قوية إلى ابعد حد

 

 
 

 الصخرية ( مقاومة الانحناء للنماذج 4الجدول رقم ) 
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 رقم
 النموذج

 

 الحمل
 المسلط 

 كغم()

 الوزن 
 الصلب 
 )غم( 

 الحجم
 ( 3)سم

 الكثافة
 ( 3)غم/ سم

 السمك 
 )سم( 

 العرض
 )سم( 

 الطول
 )سم( 

 مقاومة
 الانحناء 

 ( 2سم )كغم/
1 120 503.8 330.7 2.04 2.6 5.3 24 120.57 

1a 80 496.7 340.3 1.99 2.4 5.0 23.8 99.58 
2 100 559.5 299.5 1.75 2.4 5.2 24 120.18 

2a 90 510.9 311.6 1.79 2.5 5.1 23.9 101.22 
3 90 513.2 313.2 1.78 2.5 5.0 24 103.68 

3a 80 502.1 298.2 1.77 2.6 5.2 24 81.92 
4 80 489.2 306.0 1.74 2.5 5.1 24 90.34 

4a 120 540.0 299.0 1.72 2.4 5.1 22.5 91.9 
5 110 507.0 294.3 1.90 2.6 5.1 22.2 106.24 

5a 80 499.9 302.5 2.01 2.4 5.1 24 100 
6 90 480.6 297.7 1.89 2.6 5.0 22.9 91.46 

6a 100 500.5 320.3 1.76 2.5 5.0 24 115.2 
7 80 535.2 293.8 1.86 2.4 5.1 24 98.02 

7a 90 490.9 302.5 1.93 2.5 5.2 23.5 97.6 
 

 ( فحص الديمومة للنماذج الصخرية 5الجدول رقم ) 
 دقائق (  10% المتبقي بعد ثاني دورة ) دقائق (   10دورة ) أول% المتبقي بعد  رقم النموذج

1 98.52 97.06 
A1 97.71 96.29 
2 98.00 96.37 
A2 97.87 96.53 
3 96.14 94.56 
3a 95.88 94.81 
4a 96.73 95.26 
5 96.44 96.04 
5a 96.97 96.03 
6 95.55 94.64 
6a 95.55 94.55 
7 97.68 95.63 
7a 97.75 95.95 

 

 ( Gamble, 1981الصخور اعتمادا على )  ( تصنيف6) الجدول  

را ز  رارتى % را  اف  ببس   را ز  رارتى % را  اف  ببس  وةق ور سق  راسي   ع 
  وةت م 

 98ر د   م  99ر د   م   تانع جسر
 98 –  95 99 -98  تانع 

 95 –  85 98 –  95  تانع  –   اطع 
 85 –  60 95 –  85    اطع
 60 –  30 85 –  60  ا. ضع

 30رق   م  60 رق   م  ا. ضع جسر 
 

 النسبة المئوية لسحج لوس أنجلوس للنماذج الصخرية  (7) الجدول  

 a1 2 A2 3 A3 4 4a 5 a5 6 6a 7 a7 1 رقم النموذج

 81 80 80 79 79 81 98 77 100 80 75 81 71 70 النسبة المئوية للسحج

   المصادر
ورارد ة   -  1 را   م  ال    دس    ا1997          ة مي ال  ، 

رادات   لأ  ر   را ة غ ع  رار   ع  ا ص. ة  رار  تك  لنع  را. ر  
ل ا    رلأة    ا   شتائع  اب  م  راب ر نع  را ر س  را ر ع    30: 

    52 – 40    2  رابس
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THE SUITABILITY OF LIMESTONE OF FAT'HA FORMATION FOR 

BUILDING AND ROAD AGGREGATES IN NINEVEH GOVERNORATE 

/ NORTH IRAQ 

DHYIAA GHAWI SALEH 

ABSTRACT 

This study includes several sample were taken from different quarries located in Nineveh Governorate. The 

microscopic study of thin sections ( sample for each quarry) reveled existing a high ratio of voids in (weakly samples) 

that were formed due to the dissolution. This certainly effects the strength of rocks and eventually leads to not using 

in certain parts of building.  Depending on the uniaxial compressive strength of the rocks is studied area, it is shown 

that it has week to medium strong. This is the same conclusion. With the previous studies of the calcareous rocks in 

Governorate. The Flexural test and slake-durability test have also converted that the using of theis rocks as decoration 

and covering of the outer walls as well as. While the abrasion resistance test (loss angles test) according to the Iraqi 

and international standers are reveled to the instability of these rocks in road pavements as aggregates, but it can be 

used as concrete aggregate. Generally, the wide widespread abandons of calcareous rocks in Nineveh Governorate, 

also the different discrepancy in it has led to wildly used in different construction purposes.  


