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تأثير الماء المعالج مغناطيسيا على البروتينات الكلية وبعض الانزيمات في كبد سمكة  
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مياا يسممية ملفل ممة  شمم   إلممم ممماا معممالط مياا يسمميا      Cyprinus carpio   اسممكا  ضتممم تعمم    
علمممم ككيمممة  كفا عمممة الفيتممم ا  الفممم  ت ممم ألالكبممم   اسمممفل م   .أيمممام  8 ل فممم ة كممماو  3000و  1500و  750

  و    Acid phosphataseو   Alkaline phosphataseفعاليممة كمم  مممي اتن  كمما  الب وتتامما  الكليممة و 

Alanine  Transaminaseو Aspartate transaminase     أسممفل ام ال    ممة ال ي يممةأ وقمم  أ  مم 
الاسمممكا  المممم الكممماا  فعاليمممة الان  كممما  فممم  الكبممم  عاممم  تعممم  ضو  ككيمممة البممم وتتي الكليمممة نفمممااط ال راسمممة أرت ممما 

 . الككياط

 

 الكلمات المفتاحية: 
 الكاا الككياط أ  

 ب و فتاا  أ
 ان  كا  أ  

 .سكك الكارب

 

 

 

 

 

 المقدمة 
الكياا يسية  ال ا  تع  ميقة  الك كة    واح ة  ال اقة  اشكال 

تفأث    أ وق  وج   ان ج  ئة الكااالكؤث ة ف  الع ي  مي الكجالا  الحتو ة
الكياا يس      مي الكجال  الع ي   تيتت   ف   يفسبب  الذي  الك ى  الم 

أ حتث يصبح م ور اللواص ال ت  او ة للكاا وبعض اللواص الكيكياو ة
ا عب   س ولة  اكث   الللو ة  الكاا  الكاا   .(3و  2و1)لاغشية   و عك  

والكحافظة علم سواا   الأن  كا   نشاط  ز ا ة  الكعالط مياا يسيا علم 
يكفلك الكاا   .(4)الح ي  فم  خلايا ال م الحكم  ايونا  الجسم وأسف  اب 

و  الكاا  ج  ئا   بتي  معّ لة  مل مة  قوى  مياا يسيا  مكا ملاح  الاالكعالط 
 .  (6و5)الأنوا  الكلفل ة مي الأملاح والكعا نعلم إذا ة    يجع  له ق رة
ان الكجال   ككا   الم  الحتوانا   تع  ض  او  الككياط  الكاا  ش ب 

الي  يح ثالكياا يس    والفحول  الوزن  علم  ونشاط ذتاثت ا   اا  
ال جاج  الكبايض الاظم وق         .  (9و  8و7)  ف   ت بتق  إن 

الاسكا   الكياا يسية   علم  الكلفل ة  الفجارب  تأثت ا     يسببف  
علم اذا ة   الكاا   ابليةوهذه ق  تكون م تب ة     أ(10فستولوجية ملفل ة )
 (.11عا  تع ضه للكجال الكياا يس )جتي سككية اكب  مي الاوك

 
* Corresponding author at: University of Anbar - College of 

Science - Department of Life Sciences; 

 
E-mail address:  

  

 ش     مي البحث إخفبار تأثت  الكاا الكعالط مياا يسيا   ال  ف
الذاابة  كاو       3000و  1500و    750 الكلية  الب وتتاا   علم 

ن  كتي الااقلتي الان  كا  ال وس اتت  ال اع ي وال وس اتت  الحامض  والاو 
الامتي   مبك    ALTو     ASTلكجكوعة  ككؤش   اسفل ام ا  وامكانية 

الكعالط مياا يسيا   الكاا  يح ث ا  ق   الف   الفاثت ا   علم   الكب ف   علم 
 .    الكسفوى الج  ئ  

 
 ق العمل ائالمواد وطر 

 جمع النماذج  
اسكا  ح ول   Cyprinus carpio  جكع   م رعة  مي 

مي مكان الصت    أ ن ل   2010  خلال كانون الاول  ف   ي ا   ال ضوانية
. الك رعه  مكلؤه  كاا  فلتايه  حاو ا   ف   الكلفب   الكلفب    الم  ف  

سم م و ه  كاا عذب 30×30×60وضع  ف  احواض زجاجيه  ا عا   
لل فلف ه مسفك ه  مع  وت و ه اص ااعيه  الكلور   12وبواقع  كاا  خال مي 

حوض ك   ف   غذاايه    سككة  الاحواض  علي ه  ف   الاسكا   .غذي  
وباوزان   (سم12-10  )    ق  باال ول  ف    سكا  مفساو هالا  كان تجار ه .

 .ش  أ 4وبعك    (غم25-23)مف اربه ت اوح  
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   ا"مغناطيسي جال اء المعتعريض الحيوانات الى الم
ثلاثة   م  اج  ة  اسفل م   الكاا  ثاااية ياا يسيا  لكعالجة 

الاول   وة   di or bipole الاق اب والثان    وة   750الج از   كاو  
والثالث   وة    1500 ف كاو     3000كاو   وزارة   ملفب ا   مصاعه 

الع اقية والفكاولوجيا  اسبو    .  العلوم  لك ة  الكلفب   الحتوانا  ف   ت ك  
ف    موضحةوالكاظومة    الكعالط مياا يسيا  الكاا   ع ها تم تع  ض ا الم

 .  ثكانية ايام الم جانب حتوانا  السي  ة ةولك ( 1شك  )ال

 
(: مخطط  توضيحي وصورة فوتوغرافية لمنظومة تعريض 1) صوره

مضخة ماء مع   -2حوض زجاجي,  -1الاسماك للماء المعالج مغناطيسيا )

 انبوب مرن لتدوير الماء(  -4جهاز مغناطيسي,  -3مرشح, 

 
 ية البروتينات وفعالية الانزيمات وتقدير كم تحضير النماذج

انف اا اسفؤص   فف ة   ع   وضع  ووزن   لكب ا  الفع  ض  ف    ثم 
ثلج  سح همحيط  الكجاس    أوتم  ج از     رئ محلول  ا  ف   اسفل ام 

(0.1M)   Tris- HCl pH )    ل راسة محفوى   وزن/حجم (10:1(باسبة
رجة ن  كا . فص  ال ااق مي الكسفللص وح ظ ب تالب وتتاا  وفعالية ا

 لحتي اج اا الفجارب.  20-
الحامض    ال وس اتت   وفعالية  الب وتتاا   ككية  ت  ي   تم 

ش كة   مي  اللاصة  الع    ككا   BIOLABO اسفل ام  ال  نسيةأ 
ش كة   مي  اللاصة  الع    لف  ي    BioMerieuxاسفل م   ال  نسية 

 ال وس اتت  ال اع ي والان  كا  الااقلة للامتي.
 

   Statistical Analysisالتحليل الإحصائي 
الفحلت    الفجارب   الأحصاا تم  تحلت   ال راسة      ة  لافااط 

الكام   ا   العشواا   الفصكيم     Complete Random Designتبا  

)اوب  معاوي  ف ق  اق   اخفبار   Least Significantسفعكال 

Difference (12)   ≤0.05( الكع ل وعلم مسفوى معاو ة.  
 

 النتائج 
)يب:   الب وتتاا  الشك   مياا يسيا  ٳ   (2تي  الكعالط  الكاا  ن 

( ف  مسفو ا  الب وتتي الكل  ف  الكب  P≤0.05سبب ارت اعا  معاو ا  )
الب وتتي   ككية  سجل   الفج بة   1.36إذ  حتوانا   ف   / يستلتف   غ ام 

وبلي    .   2.75و2.52  و2.38الضا  ة  الفوال   علم  / يستلتف   غ ام 
( وجو  ف ق معاوي   LSDمفوس تي)ا    اخفبار اق  ف ق معاوي بتي  

بتي الفج بة الضا  ة وجكيع الكعاملا  ولم تظ   ف وقا  معاو ة بتي 
معاوي  ف ق  هاا   وج   أن  حتي  ف   الثانية  والكعاملة  الأولم  الكعاملة 
والكعاملة  الثانية  الكعاملة  وبتي  الثانية  والكعاملة  الأولم  الكعاملة  بتي 

 الثالثة.
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في  كمية البروتين الكلية الج مغناطيسيا" في عاء الم( تأثير الم2الشكل )

 Cyprinus carpio (LSD=0.051)في اسماك كبد  مستخلص ال

 
 ALPنزيم الفوسفاتيز القاعدي  إ

الكعالط مياا يسيا  ز ا ة معاو ة ) الكاا  ( ف   P<0.05سبب 
أن  م   بلي     ALPفعالية  إذ  الكب   ف     K.A.U/100ml  14.36ف  

الفج بة   وبلي   حتوانا    24.91 ,26.81 ,29.91 الضا  ة 
K.A.U/100ml     (3الشك )ف  مجاميع الاسكا  الثلاثة علم الفوال .

ف وقا  معاو ة ف  فعالية اتن  م بتي   وج  وعا  اج اا اخفبار الك ارنة  
( اخفبار  بتي  ككا  الكعاملا   وجكيع  ف وقا     LSDالسي  ة  وجو    )

 . معاو ة بتي الكعاملا 
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في   ALPأثير الماء المعالج مغناطيسيا" في فعالية ٳنزيم ( ت3الشكل )

 Cyprinus carpio (LSD=0.39 )مستخلص الكبد في اسماك  

 
 ACPإنزيم الفوسفاتيز الحامضي  
الشك ) ف     (4يوضح  اتن  م  فعالية  ف   معاوي  ارت ا  

بلي    ف    الكعاملة  علم   53.5و  48.0و  44.2الحتوانا   لف   وح ة/ 
وح ة/ لف  ف  حتوانا  الفج بة الضا  ة .  28.1ي  الفوال  ف  حتي بل

   ( مياا يسيا   الش    الكعالط  للكاا  الفع  ض     و 1500و750عا  

الكفوس ا 3000 بتي  الك ارنة  اخفبار  اج اا  وعا    ,  (LSD)كاو ( 
والكعاملا   الضا  ة  الفج بة  بتي  اتن  م  فعالية  ف   معاوي  ف ق      

 .  الثلاثككا     ف ق معاوي بتي الكعاملا 
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  ACPايام في فعالية ٳنزيم  8( تأثير الماء المالج مغناطيسيا" لمدة 4الشكل )

 (Cyprinus carpio LSD=0.07في  كبدال في مستخلص

 
   ALTو     AST الانزيمات الناقلة للامين

 ( الشكل  فعالية  5يبين  في  مغناطيسيا"  المعالج  الماء  تأثير   )

الكبد.   ASTانزيم   مستخلص  فعالية  ف      في     AST ن  مٳسجل  

وبلغت 125 الضابطة  التجربة  حيوانات  في  /مللتر   219و  214وحدة 

وعا  اج اا اخفبار الك ارنة .  وحدة /مللتر في الحيوانات المعاملة   228و
(  ف  فعالية P<0.05وج   ف وقا  معاو ة)  (LSD)بتي الكفوس ا   

الفج بة الضا  ة  وجكيع الكعاملا    بتي     ف وقا  ككا     اتن  م 

الكعاملا . بتي  )ككا   معاو ة  الشكل  المعالج   5يبين  الماء  تأثير   )

انزيم   فعالية  ف   سجل     .الكبد  مستخلص  في      ALTمغناطيسيا"في 
الضابطة    ALT 34ن  مٳفعالية   التجربة  حيوانات  في  وحدة/مللتر 

/مللتر     137و 107و99وبلغت    ف وقا     وق وحدة  وج   
فP<0.05معاو ة) ف   وجكيع (   الضا  ة  الفج بة  بتي  اتن  م  عالية 

 ككا      ف وقا  معاو ة بتي الكعاملا .  الكعاملا  
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( تأثير الماء المالج مغناطيسيا" لمدة ثمانية ايام في فعالية ٳنزيم 5الشكل )

AST  وALTفي اسماك  كبدال في مستخلصCyprinus  carpio(AST 

(LSD=2.37 و )ALT  (LSD=3.22 ) 

 المناقشة

ككيمممممة  وجمممممو  تيتممممم ا  فممممم  شمممممت  نفمممممااط ال راسمممممية الحاليمممممة الممممممت 

 Cyprinus  الاسممكا  كبمم  فعاليممة الان  كمما  فمم الب وتتامما  الكليممة و 

carpio  أ لكمممم ة ثكانيممممة ايممممامالكمممماا الكعممممالط مياا يسمممميا  الكع ضممممة الممممم

يكمممون سمممبب ذلمممك  عمممض الفيتممم ا  الفممم   ممم أ  علمممم  عمممض و ككمممي ان 

الشمم   تفممأث   الكجممال الكياا يسمم   فكممي اللممواص الفمم  . خصااص الكاا

وز مممما ة الاوكسممممجتي الكممممذاب فمممم  الكمممماا والفوصممممت  الك  بمممماا   السمممم ح 

ال ابليممة ز ا ة لكثافة والل وجة و وا  والفيت  ف  س عة الف اعلا  الكيكيااية 

ان هممممذا الفمممماثت   .(6و 5 ) وال تفامتامممما  لاممممملاحاو  كعمممما نعلممممم اذا ممممة ال

للكجممال الكياا يسمم  علممم ج  ئمما  الكمماا قمم  يحمم ث  سممبب تحممول ج  ئممة 

 electricالكمماا مممي ج ايممة مفعا لممة الشممحاة الممم ج  ئممة ثااايممة ال  بيممة )

dipole  سمممبب تباعممم  الشمممحاا  الكوجبمممة عمممي السمممالبة وبمممذلك تصمممبح  )

 ئمما  مكا يجعل ا تؤث  علممم الج   أ(13)ج  ئة الكاا مشاب ة للكياا يس 

الف مماعلا   الايضممية  الكجمماورة وتيتمم  خواصمم اأوهذا بمم وره قمم  يممؤث  علممم
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بتامم  الافممااط ارت اعمما  معاو مما  فمم  ت كتمم  البمم وتتي الكلمم   . اخمم  اللليممة

 ق  يكون سبب أعا  الفع ض للكاا الكعالط مياا يسيا   الكب الذااب ف   

إذ  أ حممم وث ز ممما ة فممم  عكليمممة الأمفصممماص  اخممم  الأمعممماا همممذا الارت ممما 

يعكمم  الكمماا الكعممالط مياا يسمميا  علممم ز مما ة معمم ل ال ضممم والأمفصمماص 

للعااصمم  اليذاايممة وخصوصمما  السممك  والبمم وتتي اضممافة الممم ز مما ة معمم ل 

 .(11و10) وصول الأوكسجتي الم جكيع خلايا وأنسجة الجسم

الو ااف       مي  الع ي   تا ية  ف   م م  ال اع ي  ال وس اتت  

والب وتتاا  ازالة    وما االحتو ة   ال لو  ا   مي  ال وس اتية  الكجكوعا  

الكلايكوجتي  وايض  ال عال  الا    ف   م م  وله  ور  والاتوكلتفت ا  

الاوكسجتي  ما وص  ال ايبوزي  الاووي  والحامض  الب وتتاا    وصااعة 

ييت  مي نشاط او   ق ولذلك فان اي تيتت  ف  نشاط هذا الان  م  .  (14)

فعالية   ز ا ة ف الحالية  ال راسة       ا      ل.    (15)فعالية الكااي الح   

و  ف   الان  م  ف     الكب هذا  الكسفل م  الكياا يس   الكجال  ش ة  ب  ا ة 

الفأثت   ناتجة  سبب  تكون  ق   ال عالية  ف   ال  ا ة  .وهذه  الكياه  ميا ة 

  ل   وج   ان اع اا الكاا الككياط لل يكة قعلم م ك  فعالية الان  م.  

فعا ف   ز ا ة  ف سبب   الان  م  هذا  الكاو ة  و    مالبلازما    لية  أ البلازما 

 8  )ز ا ة فعالية الان  مع    ز ا ة ت كت  وح كة ونشاط الحيامي الم  و 

  . (16و 

و ااف        الحامض   اح ى  الكجاميع   تح   ال وس اتت  

لية هضكه لج  ئا  الكوا  خلال عكف  الكحيط الحامض     ال وس اتية  

هذالاخ ى   ف   لوحظ  ال وس اتت  .  ان  م  فعالية  ف   ارت ا   ال راسة  ه 

ال  ا ة ف  فعالية هذا الان  م الم   الكب الحامض  ف    أ وق  تعو  هذه 

تأثت  ج  ئا  الكاا الككيا ة علم ت كتب ج  ئا  الان  م  صورة معتاة 

للكجال  الكحفك   الفاثت   الحال ف   فعالية اضافية ككا ه   يكسب ا  مكا 

 .  ( 17)كوقع ال عال ل ذا الان  مالكياا يس  علم ال

الامتي      لكجكوعة  الااقلتي  الان  كتي  مي  ك     AST  يافش  

 ف  الاعضاا الكلفل ة لاجسام الكاااا  الحية وبف اكت  ملفل ة  ALTو

الامتي مي الاحكاض   مجكوعةوتعك  هذه الان  كا  علم ن      .(18)

الكتفونية الاحكاض  الم  ا  أ  (19)   الامتاية  هذه  الاضافة  مساهكة  لم 

الللية ف   الب وتتاا   مي  ال اقة  تح     ف   . (21و  20)  الان  كا  

ف    الان  كتي  فعالية  ف   معاوي  ارت ا   ال راسة  هذه  ف    الكب  لوحظ 

الارت ا   هذا  يعو   وربكا  أ  الككياط  الاسكا   الكاا  لكعاملة  كاسفجا ة 

  .  لككياطالم ز ا ة الاشاط الايض  للاسكا    ع  وجو ها ف  الكاا ا

مياا يسيا    الكعالط  الكاا  ان  ال راسة  هذه  مي  تح  نسفافط 

يسبب الحالية  الفج بة  فعالية  عض     وف  ف   ونوعية  ككية  تيت ا  

ف    للامتي  والااقلة  الكحللة  الكارب  كب الان  كا    راسا    .  اسكا  

اخ ى ف  هذا الاتجاه ق  تع   فواا  م كة لاسفل ام الكاا الككياط ف  

 . ة وتكثت  الاسكا ت بي 
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THE EFFECT OF MAGNETICALLY TREATED WATER ON 

THE TOTAL PROTEINS AND SOME ENZYMES IN THE LIVER OF 

THE CYPRINUS CARPIO FISH 

ABID A. THAKER,    ALI F. SHENEAR     MOHAMMED  Q. ALANI,    FEHAM J. MOHMED  

ABSTRACT 
Fish   Cyprinus carpio were exposed to magnetized water for 8 days. Magnetic intensities of 750,1500 and 3000 

gauss were used to magnetize water. The activities of enzymes  alkaline phosphatase , acid phosphatase, ALT and 

AST were estimated in the liver of fish . Activities of all enzymes increased in the liver of exposed animals to 

magnetized water . 


