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 الأسنانلمتراكب حشوة  ألبصريهالتجويه في بعض الخواص  تأثيردراسة 

 أمينخنساء قاسم  محمد عبيد كاظم حسن خميل إسماعيل هدى خالد حميد

 دائرة بحوث المواد -وزارة العموم والتكنولوجيا
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عممية التجويو بعوامل معجمة كالضوء والحرارة والمااء عما   تأثيرالمختبرية لتقييم  الدراسة ىذه أجريت 
تام تييئاة عادة نمااذج مان كال ناو  مان  المتراكباات البوليماايرية. أناوا تغير المون وخواص الساح  لناوعين مان 

 باسااتخدام محياصيااة UV/VIS/NIRاجاارف صحااص  مماام . 1مااام وساام   1 0المتراكبااات المسااتخدمة بقحاار 
  *L*,a*,b  حسااابت المعاااام ت .لمعرصاااة مقااادار ايمتلالاااية لمعيناااات المحضااارة البنفساااجيةصاااو   الأشاااعة

 لتحديااد الضااوئ  المجياار باسااتخدام مجيريااا العينااات صحلاات  ∆(*Eلمعينااات لغاارا دراسااة التغيياار بااالمون 
القياسااااااات البلاااااارية والحيفيااااااة  أعياااااادت .المحضاااااارةة التجويااااااو لمعينااااااات عممياااااا أجرياااااات .السااااااح  خااااااواص

 UV/VIS/NIR.الماواد المتراكباة المعامماة ضاوئيا مان الناو    إنالنتاائ   أظيارت   لكاصة العينااتTetric-

ceram ماان النااو  أكثاار  تقاااوم التغياار بااالمون بعااد عمميااة التجويااو Tetric)     والنااوTetric-ceram  يبقاا  
 .الأسنانل عند استعمالو ص  ترميم ىو المفض

 

 نلكلممت نلمفتمحي :
 ،التجويه 

 ألبصريه ،الخواص 

 .الأسنانمتراكب حشوة 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 المقدمة
صااا  ايوناااو ايخياااره أزاد الحمااار مااان ابااال المرضااا  والعااااممين صااا   

مجال حر الأسنان عم  ايىتمام بالجمالية واستقرارية ألون لممواد المتراكباة 
ستخدمة ص  ترميم الأسنان لذل  صقد دعات الحاجاة إلا  إيجااد ماواد بديماو الم

وحبقااااا لااااذل  لقااااد اىتماااات الدراسااااات ألحديثااااو  .لإلاااا ح وتاااارميم الأساااانان
بموضو  لاناعة الماواد المتراكباة ليرصاد ميادان حار الأسانان بمااده ملانعو 

 ]2,1[. المعتمدة لمقياساتومحابقة 
مواد الماااتراكبة وتاأثير عممياة التجوياو إن ايىتمااام بدراسة انحاا ل ال

باادء منااذ ايستخاااادام الأول لممااواد المتراكبااة صاا  حاار الأساانان صاا  منتلاا  
 الأسانانمجال تارميم  الستينات. تحور بعد ذل  استخدام المواد المتراكبة ص 
ومدعمو بالأليا  وتمتاز  حيث تم التولااااال إل  مواد متراكبة تتلمد ضوئيا

لعاالية لميمياان وتكاليفياا القميماة.ثم ظيارت أناوا  عديادة مان الماواد بمقاومتيا ا
   والتاا  ىاا  عبااارة عاان Ceromerالمتراكبااة ألمتقدمااو والتاا  تعاار  باساام  

 
 

* Corresponding author at: Ministry of Science and Technology - 

Materials Research Department; 
E-mail address:  

 

يااااو مدعمااااو بمااااواد مالئااااو ذات حجاااام ميكااااروف أو حجاااام نااااانوف مااااواد بوليمير 
  وناااااااااااااو   Artglassوعرصاااااااااااات بأسااااااااااااماء تجاريااااااااااااو عدياااااااااااادة مثاااااااااااال إل  

 Sculpture\Fibre korr .]5,3 [ 
بااااالرنم ماااان تحسااااين الخااااواص الميكانيكيااااة وتقمياااال وااااات ألمعالجااااو 
ألمختبريو لممواد المتراكبة ألحديثو لكن ىناا  العدياد مان المشااكل التا  تياتم 
بدراسااتيا العديااد ماان البحااوث منيااا عاادم اسااتقرارية المااون لفتاارة حويمااة بساار 
عواماال التجويااو المختمفااة مثاال الماااء والحاارارة والضااوء كااذل  بعااا العااادات 
كالتااادخين تاااىدف إلااا  تغيااار لاااون الماااادة المتراكباااة بسااابر حااادوث اينحااا ل 

اكبااة بساابر وكااذال  تغيياار حبونراصيااة السااح  لممااادة المتر  البوليميريااولممااادة 
  ] 6,6[عممية البميان 

الدراساااة الحالياااة تياااد  إلااا  دراساااة التغيااارات باااالخواص البلااارية  
  النااو  الأول  FRCsوتحديااد التغياار بااالمون لمااادتين ماان المااواد المتراكبااة  

 Tetric   والناااو  الثاااان  Tetric-ceram عمااا  صااارا إن الماااون لمماااااواد  
يو بعوامل معجماة ولفتارة زمنياة محاددة. و يتغير بتأثير عممية التجو  المتراكبة

بعواماال ماعجمة عم  التغاايرات السححاااية لمماااواد  عممية التجويو تحااديد تاثير
 المااتراكبة المستخدمة.
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 الجزء العممي
استخدمت صا  ىاذه الدراساة ماواد متراكباو تتلامر ضاىيد وتساتخدم صا   - 1

 . حساار الموالاافات ceram) _Tetric (Tetric) تاارميم الأساانان تاادع 
 ISO specification  تاام تحضااير أربعااة اوالاار ماان الألمنيااوم مربعااة  

اسامت  ممام ثام 1ممام وسام   10صتحو اساحوانية بقحار  الشكل تحتوف عم 
 .القوالر إل  مجموعتين نموذجين من كل مجموعو من المواد المستخدمة

ولماادة   LEDتام تلااميد العينااات باسااتخدام منظومااة التلااميد الضااوئ   – 2
  ثانيو 40
تاام حفااظ النماااذج صاا  مكااان جااا  ومعااتم ولماادة ث ثااة أيااام واسااتخدمت  -3

 الحاوية المعتمة ليذا الغرا.
  لمعينااات المحضاارة باسااتخدام محياصيااة UV/VIS/NIRاجاارف صحااص   -4

ايشاااعو صاااو  البنفساااجيو ابااال التجوياااو لدراساااة التغيااار باااالمون وتحدياااد الماااون 
 .الأساس 

 100Xنااات مجيريااا باسااتخدام المجياار الضااوئ  لتكبياار   صحلاات العي– 5
  .لتحديد خواص السح  لمعينات المحضرة ابل عمميةالتجويو 
تاام إجااراء عمميااة التجويااو لمعينااات باسااتخدام منظومااة التجويااو ماان نااو   -6
 HANAUولمدة مئة ساعة  . 
  لحسار التغير ا UV/VIS/NIRأعيدت القياسات البلرية والحيفية   -7
لمنماذج لدراسة التغيرات السححية بعد عممية  ون والفحص ألمجيرفلم

 التجويو
 النتائج و المناقشة 

  صا  حشارات الأسانان ياتم بالإبعااد التالياة (Colorإن تحاااديد المون 
  حياااث إن التحاااااويل باااين الأبااايا والأساااود hue,value,chromaوىااا   
التحاااويل بااين الأزر   إماا *L  وىا  تتماااثل بقيمااة  value scaleيادع   

 *a*,b  وىاا  تتمثاال بقاايم  chroma scaleوالألاافر والأحماار ياادع   
أخاااذت عااادة   photoshopباستخااااادام برامااااا  الحاسااااابة الخالاااة   [10]. 

وتاام حسااار المعاادل الحساااب  واينحاارا  . *L* ,a*, bاااراءات إلاا   
الإحلااااائ   المعيااااارف لمقااااراءات التاااا  أخااااذت لمعينااااات باستخاااااادام التحمياااال

 (*E∆)يااااتم حسااااار التغيياااار صاااا  الماااااون   1 -وباسااااتخدام المعادلااااة  رااااام 
---- ½E*=[(∆L*)² + (∆a*)² + (∆b*)² ].[ 6]لمعيناات المحضارة

----------- ( 1 )   ∆  

  يوض  ايم المعدل الحساب  واينحرا  المعيارف  1والجدول 
 .عينات المحضرة  والتغير بالمون لم *L*, a*, b لمماااااعاماااا ت 

 
 * ( يوضح قيم المعدل الحسابي والانحراف المعياري لممعاملات ) 1الجدول )
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  والااذف  (*b  إن ااايم المااعامااال 1لقااد لااوحظ ماان نتااائ  الجااادول  
 -Tetric  ى  اعم  ايمو من مادة  Tetricيحادد درجااة ايلفرار لمماادة  

ceram) إن ايماات . E*∆ إف درجااة تغياار المااون لماااادة  Tetric) تتااراوح  
  ليماا ∆(*E   صاان ايماة(Tetric- ceramإماا ماادة  5.7-3.4ماا باين  

 وىاااذا يعنااا  إن درجاااة تغيااار الماااون لماااادة  (3.8-4.8نااات تتاااراوح ماااا باااينكا
Tetric-ceram)  ى  اال مما يحدث لمادة  Tetric1- . والشاكل  راام  

  اباااال وبعاااااد Tetricيوضاااا  التغياااارات بالأحياااااا  ايمتلالااااية لنماااااوذج  
  يوضااا  يوضااا  2. والشاااكل  nm 400-700 التجوياااو لاحاااوال المااااوجيو

اباال وبعااد   Tetric- ceramالتغياارات بالأحيااا  ايمتلالااية لنمااوذج  
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يوضااااا   3-والشااااكل رااااام   .nm 400-700 لاحااااوال المااااااوجيو التجويااااو
  4-  أم  الشاكل راام Tetric  التركير ألمجيرف لمعينات المعامماة مان ناو 

-Tetricصيو يوض  التركير ألمجيارف لمعيناات ايال وبعاد عممياة التجوياو  
ceramتااام دراساااة تاثيرالتجوياااو بعوامااال معجماااة عمااا    صااا  الدراساااة الحالياااة

من المواد المتراكبة البولميريو والمستعممة ص   استقرار المون لنوعين مختمفين
تاارميم الأساانان وحبقااا لمنتااائ  المستحلاامو ماان الدراسااة الحاليااة صينااا  تغياار 

اد المتراكبااة لكاان نتااائ    لكاا  النااوعين ماان المااو Discolorationصاا  المااون  
 ىا  جزئيااا ضاامن الحدودالمقبولااو (Tetric-ceramالتغيار بااالمون لمتراكاار 

وىااذا يتفاا  مااي العديااد ماان المااىلفين الااذين أكاادوا صاا  بحااوثيم عماا  إن ايماات 
(∆E*)  ويعااود ساابر تغياار المااون لممااواد المتراكبااة  [9]. (2-3)تتااراوح بااين

 نياة التركيبياة لممااده المتراكباة عممياةالبوليمريو بمرور الزمن إل  اخات   الب
بعوامل معجمة كالحرارة والضوء والرحوباة تاىدف إلا  انحا ل الماادة  التجويو

البولميرياو وانخفاااا نسابة المااادة المالئاة صاا  ماادة المتراكاار مماا يااىدف إلاا  
جعاااال سااااح  المااااادة المتراكبااااة لحشااااوه عضااااوف والااااذف يااااىدف إلاااا  ظيااااور 

  المستحلامو مان التلاوير ألمجيارف لمعيناات ومن خا ل النتاائ .ايلفرار
يحظنا وجاود بعاا البقاي الساوداء والتا  تشاير إلا  حادوث التنقارات نتيجاة 

صااا   العالياااة الحااارارةدرجاااات  أيضاااا ألحشاااوهلساااح   المالئاااةاماااة نسااابة الماااادة 
بمماره اضااصيو لممااده البوليمرياو وتحساين لمخااواص  إلا حجارة التجوياو تاىدف 

ومتيااا لمبميااان وامااة امتلالاايا لمماااء وىااذا باادوره يااىثر مثاال مقا الميكانيكيااة
وتىكاااد نتاااائ   .ألحشاااوهعمااا  اساااتقرار الماااون لماااادة المتراكااار المساااتخدم صااا  

  ىااااذا التغيااار صااا  الماااون لمااااادة UV/VIS/NIRالتحميااال الحيفااا  لمعيناااات  
مااي  ألمااوج وىنااا  تغياار صاا  الحااول  الدراسااةالمتراكاار المسااتخدم صاا  ىااذه 

 صااااا  ماااااد  ألماااااوج لااااادينا امتلااااااص صااااا  الحاااااول وظيااااار  ايمتلالاااااية
 باتجاااهبعااد عمميااة االتجويااو يتغياار  العينااةلااون  إن ناانومتر وىااذا يىكااد 521 

 [.10ايلفرار]
 

 
 

 
(  Tetricلنموذج ) الامتصاصية بالأطياف( يوضح التغيرات 1الشكل )

 .nm (400 -700) المـوجيه للأطوالقبل وبعد التجويه 
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 -Tetricلنموذج ) الامتصاصية بالأطيافلتغيرات ( يوضح ا0الشكل)

ceram )  المـوجيه للأطوالقبل وبعدالتجويه nm (400 -700). 

 

 
 ( Tetric- ceram) نلتجلي  نلةينمت قرل عملي 

 

 
 

 
 ( (Tetric- ceram نلتجلي  نلةينمت بةد عملي 

 ية التجويهقبل وبعـد عمم (Tetricلمعينات ) ألمجهري( يوضح التصوير 3الشكل)
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 ( Tetric- ceram) نلتجلي  نلةينمت قرل عملي 

 

 

 

 
 ( (Tetric- ceram نلتجلي  نلةينمت بةد عملي 

قبل  (Tetric- ceramلمعينات ) ألمجهري( يوضح التصوير 4الشكل)
 التجويه وبعـد عممية
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ABSTRACT 

This laboratory study was conducted to evaluate the effect of weathering process accelerated by factors like a light, 

heat and water to change color and surface properties of the two types of polymeric composites material..Specimens of 

two composites were prepared at the dimeter of 10 mm and thickness of 1mm.conducted the test of(UV / VIS / NIR) using 

spectroscopy of ultraviolet to see how much absorbance of the samples prepared. Calculated transactions (L *, a *, b *) of 

the samples for the purpose of study change color (∆ E*) examined samples micromachined using optical microscopy to 

determine the properties of the surface.conducted the weathering process of the samples prepared. Results showed that 

composites treatment with light materials of the type (Tetric-ceram) resist change color after weathering process more than 

one type (Tetric) and type (Tetric-ceram) remains the favorite when used in dental restorations. 


