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السلالات  بعض في  Streptokinaseالمشفر لبروتين  skالتحري عن جين         
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 ام دددددددت  ااددددددد ات    ا ددددددد      ي      skتهددددددداس  ااح لدددددددا  ارياعدددددددا  اددددددد   ا رددددددد    ددددددد      ددددددديح  ددددددد    
Streptokinase   اددا تر    ددا ادد   ددي م ا  ددعا ا   تددا اتدد   22فددا  اتر   ددي  ام  ددعات   دد  تدد   مدد  

  اا  12 تهذ   اا ات      يجب عا  اتر   ي     ا ك ف    قي  Caesinolytic assayإ   ء  خ تيح  اكيز   
 ص  اا ي  االازا ا   ل     .ا  اجم ع  اع  م  ام   ااا فا  ااح لا أ طت   عجا ا  تا فا هذ    خ تيح

اهذه  اع  م ا ل   ام  اا ي  ام    ص  قياب اا يء  اج    ام ت  ا ا ات   تيل  ا م تتي ل  اا م ة  ام    ددل 
   دد  زاج قي ددا  ادد   1.3ت   ارص ل     قطعددا د ددي ترجدد    ا ج    امط  ب.  ب  دئ ا  صصاا يل  ا م  

اتدد  ترا ددا  جدد  قطعددا  اددا ي تيلدد  ا م  ا    ددل  اكه  دديزا فددا هددلام    دديحاز  E. coli دد ا    ادد  تر   ددي 
 .  ا يا ا  اقعيلارجمتيااا ل  ا ااقيح  

 

 الكلمات المفتاحية: 
 ،skجين 

 Streptokinase ، 

 . رضيةالبكتيرية الم  

 

 

 

 

 

 

   :المقدمة
تت زه   Streptokinase (SK) ا       ي                  ب ات    ه  

ت از ه  β امر  ا ا ام ا    ع    Streptoccciاجياع  ا   تا ا  تر   ي  
اه      اد    47 اج  ئا   ا  ت   د ا  ن       sk     1.3ذا  ارج       

با  ايا ل   ا  ا   ت   ياف  اا ات    قي ا   ا     زاج   414ار  ا 
اقيطعيم   ثلاث  تؤاف   γا    α  ,  βها    Domains ياض  ا  ا 

(1 .) 
 Thrembolyticيع ا   ا       ي     ا     ال إذ تا  اج طا         

agents       صصعا ا تي ا      اغ  non-fibrin specific  ير ن   إذ
اعقا  ار ن  تم اا  االازا    ا ا ات    اقاحة       حتتيط 

  تر  ل ا اا ا اا  االازا       يعمل هذ   امعقا     - ا       ي    
ب ر  ل   plasminإا   االازا      Plasmingen االازا     يق م  ا اذ  

 (.2,3 اتي ا    ت  اا ات    ا زع ا  امر ن ا  ث ة  ااا  ا )
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ب ات            ا  ح شح   1933 ا       ي      ال ا ة  يم  ت    ل 
ت معا    Streptococcusام ح ا    Streptococcalا ط ق   عه 

fibrinolysin  (4  ت  اي اصط ح)Streptokinase    فيل  ام  ال ا ة
تص حة  يا ا ا  1945 يم   اه  ت يت   لأ ميض   ا  عا  ترا ا  ات    .
 (.  5) 1982 يم   Jackson and Tangقال 
فا  لاج  ي م     يء  ض ا  اق ب     ام  ا       ي    ل   أ       

Myocardial infarction     افا  لاح    ا د 1959 يم  ا ذ ت 
ت 1974ا ذ  يم      Peripherial arterial occlusive ا      

 (. 6ا    ام  ياعي ت رل ا ل  فا  اعا ا ا  دال  اعيا  )
ا تر   ي  ا     ال  اض  اة تيا  تا   ذاك  عا  ا       ي      ي   

ي ه  فا ت ه ل     يح   (Spreading factor)إذ يع ا   عيال     يح
لإ       ت  عطه  خلال  ا   أا   Metalloproteases اتر   ي 

Collagenases   ي هل فا    فا  اميدة  اا  عا ا  لايي  اطلازعا امي 
 مي   عب داح  اهمي فا إ ا ث   خميج   ت(7)     يح اغ ا  لأ  جا

 Plasminogen-binding)ع قا ب   د تعيان ب  ه ا      اج ايا ا ي  
group A Streptococcal Protein)    أا اي يع س تيادPAM     اذ 

اإ ا ث   خميج  لأ  جا  امضعف  غ ا  اتر   ي  ت ه ل   ؤد   ا  
 .(8) اج ايا 
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هذه  ااح لا  ا   ا ع س         يح       فا  اع  م    skتهاس 
 ااا ا   اري م  ام  عا .  اتر    ا  ام   تا  امع  

 
 :المواد وطرائق العمل

ا  ا  م      معت   م   اع  يم: ا :   ا    اع  م  اتر    ا 
اا  ا  فا  ا  طتيل  اا   ت   ا  يزعا  ا   ت   ا ايد   اعيم 

)  اال   ا   تا  ا  عا  اا   ي م  ات      ميد  1 ا ايد    )
     ت  عص  ام  ا  فا ترا ا   ع  اتر   ي. 

 
 ( : انواع واعداد البكتريا المستخدمة في الدراسة 1جدول )

 العدد  العزلة  ت

1 Escherichia coli 8 

2 .Pseudomonas sp 2 

3 Streptoccus pneumoniae 5 

4 Staphylococcus aureus 2 

5 Klebsilla sp. 4 

6 Salmonella typhi. 1 

 
 الكشف عن البروتين:ثانيا: 

قاحة  اتر   ي       ت     ب ات    ا       ي      أ  يجامع فا 
فرص   اي   Caesinolytic assay     اكيز     ميد      ا  ب 

فا   ا ح ا      ض م.  Remmert and Cohen    (9  )  ا ص س 
تعم    ا ع  م  اتر    ا  أ خذلي ا  18ليز ا  ا ح ا    ت  ال   1ا   ل 

لعا     عتا ا  أ ا  ا  ب ااحس  ا   1.5فا  تجهيز   متط   ال   ا لايي 
ف ق  اص تعا     امل   أا ت  Sonicetor (Qsonica, USA) ام  يم 

ال ا  ار  ل   36 ج  ا      . ام ر  ا فا  خ تيح  اكيز     ء ا   ام ح ا
ا غ    400( ا     mMTris- HCL \ 150 mM NaCl 50 اا حئ )

ب  لطا  ار    إتميم  م عا  لإذ تا  ا عا  ال   2  فع  أ  حة  ا     يحاز 
ا    ا    1 ار  ب  ا يخ   بلازاي  اامت  ا   ا   ت  ال  فا   تا ص    ا  

ا  ب     تعا  ت    ت  طاق  ت   ت ص بت  فا  اهلام  ا   ن  هي  مل  ت  
  ت ض     ا    ا   ل ا ح ا ليز ا ا ر  ا ا ايير ا    50ل  م   ا  ام ص ب  

ت  الا ظا ا  د ا طقا شتيفا   ل ائ  ا.    37لي ا باح ا    18اماة  
   فعياعا  اا ات  .  ارت ة  اا ل   

 :عزل البلازميدثالثا: 
ط  قا  ا ر ل  اقي ا     Alkaline lysis method   مام 

قال ا   ا    Harris et al   (10)    ام ص فا  اع ل  االازا ا م 
   .  عجا ا  تا فا  خ تيح تر ل  اكيز  اع  م  ا ا أظه م   

 :skبناء جين رابعا: 
ب يء ااضي تا       تتي ل  اا م ة  ام    ل    skت      ط  ق 

Polymerase Chain Reaction(PCR)    تيل  ا م  اا ي
ب  دئ  ا يل  ا م  ا   اع  م  اتر    ا  قياب   االازا ا   امع ال 

اج       skا  صصا 
(forward:5GGGATTCCATATGATTGCTG)GACCTGA 

3 (  Reverse:5 CCGGAATTCTTATTTGTCTTTAGGا 
ب اجا  اجهيز  اماح ج  ار  ح   3 اتمت   )Thermal Cycler 

(TECHNE TC-3000)    ا   ا  ام خ   -1ا  ب  ا ط  م  ا ياعا
( اماة  95  ااا  )    -2دقيزق(ت    10°م  دقعقا    \ °م  95ا   ا  ام خ 
دقعقا   \ °م  Annealing    (53ا   ا  ا صيق  اا  دئ    -3ا  اة(ت  
دقعقا ا  اة(ت ت  تك  ح  ام   ل   \°م  72ا   ا   ل طياا )    -4ا  اة(ت  

ت  هي  ام   ا  ا  تعا ها ا   ا    35اد    4ا  3  ا  2 ث    ل طياا داحة 
دقيزق ث  ت تض دح ا  ار  حة   10اماة  ا   ئ  اا72 ا هيزعا باح ا    حة  

ت   اك ف       تج 5 ا    °م فا  ا ط ة  لأخ  ة. تعا    هيء  ا تي ل 
 40% اات  ة  1      هي     هلام    يحاز ب      ل    ط  ق ت  ا تي

 ا ا ف ات.   100دقعقا تت ق  ها  ا غ 
 

  :النتائج والمناقشة
 :ين : اختبار الكاز اولاا  

   ا ك ف        ح   يزج  خ تيح  اكيز   1ا ا رل    2   اجاال  
ب ات     ف  ة  ض   ا  د  تعا  باح ا    حة   18   ا       ي      لي ا 

 ائ  ا. 37
     ين ظه ح  اهياا  ا تيفا   ل  ارت ة ها   عجا ا  تا    

ا  د  أظه م   يزج   خ تيح  ت  ب ات    ا       ي      اتعياعا    عجا 
ا     ا اة  فا   اا  ا    Pseudomonas sp اا ات    ا  ا    

Staphylococcus aureus  مس    م ا   ا خE. coli      ا  ا
تر   ي   تر   ي   streptococcus pneumoiaeا   ا   ا  ا    

Klebsilla spp    ا هذ    خ تيح  يع ا   فا  ااح لا.   ام   ااا 
  خ تيح م  ات عطا ا ا ا تعطا د اا  ا  ا  د ب ات    ا       ي     

 اكيز    ام   د       ا   ين ب  تا ق   ا   عجا اتعيا  ه ب ر  ل ب ات  
ا تي ا       -فا  ار  ب   ت   ته  فا  امي   – ام يته  بلازاي  اام  ب   د 

تك     ام طقا  ا تيفا   ل  ارت    هذ  (11 ؤد   ا   ي   ام   .)



P- ISSN  1991-8941 ,  E-ISSN 2706-6703                 (JUAPS)                                                       Open Access        مجلة جامعة الانبار للعلوم الصرفة                    

2012 ,( 6), ( 3 ) :25-29 

 

27 

ا اا  ا  طيم  ا   أخ ى  أ   ع  فعياعا  فا  خ تيح    خ تيح  ذاك 
  االازا  . 

 

 نتائج اختبار الكازئين للعزلات البكتيرية المستخدمة في الدراسة  (2)جدول 
 النتيجة  الرقم العزلة

Pseudomonas sp 1 _ 

Pseudomonas sp. 2 + 

Staphylococcus aureus 3 + 

Staphylococcus aureus 4 + 

E. coli 5 + 

E. coli 6 _ 

E. coli 7 + 

E. coli 8 _ 

E. coli 9 + 

E. coli 10 + 

E. coli 11 + 

E. coli 12 _ 

Streptococcus 

pneumoniae 
13 _ 

Streptococcus 

pneumoniae 
14 _ 

Streptococcus 

pneumonia 
15 _ 

Streptococcus 

pneumonia 
 16 + 

Streptococcus 

pneumonia 
17 + 

Klebsilla sp. 18 + 

Klebsilla sp. 19 _ 

Klebsilla sp. 20 _ 

Klebsilla sp. 21 + 

Salmonella typhi 22 _ 

 

 

 
ين , تكون الهالة الشفافة حول الحفرة ) مشار  نتيجة اختبار الكاز :1شكل  

 اليها بالاسهم(

 : عزل الدنا البلازميدي   ثانيا
تط  قا  ا ر ل   تعا   اه  ت   ارص ل      اا ي  االازا ا  

فا  م عا   Alkaline lyses method اقي ا      ل  ا اه  قياب 
ا   اع  م  اتر    ا  ا        ي      ا  د  اج    ام ت    اك ف    

فا  خ تيح  اكيز  ا ا  ظ ا  تا  تتي ل  اا م ة ه م   عجا  ب  لطا     
 ار م  االازا ايا تعا     ء  م عا  ا    ل   2   ام    ل. ا ظه   ا رل

 .%0.8 اكه  يزا فا هلام    يحاز ب      

ب زميد دنا 

2
1      2      3       4      5

 
  بعض : الترحيل الكهربائي للدنا البلازميدي المعزول من2شكل 

 العزلات المرضية المستخدمة في الدراسة 
 تفاعل البلمرة المتسلسل  ثالثا:

تتي ل  اا ي  ام    ل   ت     PCRتعا   ميل  تياظ اس  ا ا 
اا يء       ش  هي ا تقي ) ط  زق  اعمل( ا يل  ا م ب  دئ ا  صصا 

sk    ت اا ع  م  اتر    ا   ا ا  اا ات    ا       ي       ام ت  
ذ   ا غ  ل  لاص  اا ي  االازا ا  اهي ا ل  ا اه  قياب اا يء  اج    ا

     زاج قي ا  ات   ل  يتج  ا تي ل  ه  يزعي ا    هلام   1.3 جمه  
ب        ب يء  اقطعا ها  ت  ي ت  ا  يزج  ام  رص ا  %1   يحاز 

ائ  ا   53 امط   ا ا   اا ي ها ا    ا    فقط ا يل  ا م دح ا    حة 
( فا 3فقط )شرل    12ا    11حق     E. coliا د     ي ت تع د ن   ا اع ا   

ب يء   ا       د ي ا يبها ا   اع  م  اتر    ا  لأخ ى  ا ا      قطعا 
   .    عجا ا  تا فا  خ تيح  اكيز  أ طت
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1 2 3

0.75
1.0
1.5

Kbp

:الترحيل الكهربائي لهلام الاكاروز لنواتج تفاعل البلمرة المتسلسل    3شكل 
  -2   الدليل الحجمي للدنا  -1,  المشفر لبروتين الستربتوكاينيز skلجين 

E. coli 10  ,3- E. coli 11. 
 

تر    ا أ طت   عجا   12ا  اجم ع  فا هذه  ااح لات     اا 
 sk     اتعياعا  اا ات  ت ت   ارص ل      ا  تا فا   خ تيح  لأاا   
تتي ل  اا م ة   تعا اضي ت ه تط  قا  E. coliا    ا    فقط تع د  ا   

ا     ا غ  ا   . امط  ب  ج     ل ا يل  ا م ب  دئ ا  صصا ا ام  
تر   ي    sk ن       ا   ت    اه   streptococcus equisimilisقا 
   اج    ت  عص   ا   أشيحمقا    تعض  ااح ليم  إن  (ت إ 4)   ال ا ة

ا        ي     ا   تا   يتر       أ  يسفا     ام ت ة  افط  يم 
 Candidaت    Micrococcus luteusت  .pseudomonas spاثل:

albicans  تAspergillus oryzae (12.)   
يع ى    اد   أ  يسا     sk ارص ل           ام  قا 

Streptococcus  إن ا ق   اج    ه  ل  اات فا هذه  ااح لا     ا ا 
ير ن      اك اا ل م ااعس       فا ت ك     يس  اتر    ا   امط  ب
ا (13)  ا االازا   تك ن  ا  عجا  ام  تا  خ تيح  ت  اتعض      اكيز قا 
فا  ااح لا    أ  يس فعياعا   اتر    ي  ام   ااا   يتجا    
ت    Staphylococcus اذ  ت  جه تر   ي     Staphylokinaseب ات  

ام اا  االازا   ا   اا ات  يم  ام   ااا  م  ط   ام  صصا    اه  
ت   ارص ل       عجا ا  تا فا  خ تيح  اكيز        إذ  ( 14)   ا تي ا   

 تضي ف  اا م ة  ام    ل تعم عا  sk  ه ا       ارص ل         
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DETECTION OF SK GENE ENCODING STREPTOKINASE IN 

DIFFERENT PATHOGENIC BACTERIAL ISOLATES 

HARITH K. BUNIYA 

ABSTRACT 

The aim of this study is detection of present sk gene in the different pathogenic bacteria isolates. We collected 

22 bacterial isolates from different patients, by ceasinolytic assay we checked the ability of these isolates to produced 

the streptokinase protein, 12 isolates given positive result in this assay. The plasmid DNA isolated from that strains 

and used as a template in polymerase chain reaction (PCR) to amplified sk gene by using gene specific primers. From 

only two E. coli isolates we obtained the 1.3 kb DNA fragment and by agarose gel electrophoresis we determined the 

DNA fragments size compare with DNA Ladder . 
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